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ಮುನ್ನುಡಿ 


ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ಪರಭಾಷಾ ಪ್ರಭುತ್ತ ಶಾ ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮವಾಗಲು ಪ್ರಾದೇಶಿಕ 
ಭಾಷೆಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ ಇರುವ ಸಂದೇಹ ಮತ್ತು ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಯೋಗ್ಯ ಗ್ರಂಥಗಳ ಕೊರತೆ - ಇವು ಕನ್ನಡ ನಾಡಿನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವಿಚಾರವಂತರನ್ನು 
ದಂಗುಬಡಿಸಿ, ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆಗೆ ವಿಶ ವಿದ್ಯಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮವಾಗಲು ಅಡ್ಡಿ 
ಯನ್ನುಂಟುಮಾಡಿವೆ. ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳ ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ ಮತ್ತು ಸಾಹಿತ್ಯಿಕ ಪರಂಪರೆ 
ಯುಳ್ಳ ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆಗೆ, ಶಿಕ್ಷಣ ಮತ್ತು ಎಜ್ಞಾನ ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಷಯಗಳ ವೈಚಾರಿಕ 
ಮಾಧ್ಯಮವಾಗಲು ಶಕ್ತಿ ಇಲ್ಲ ಎನ್ನುವುದು ಅಸಮಂಜಸ; ಅದನ್ನೀಗ ನಂಬಲೂ 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


ಬೆಂಗಳೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ಕನ್ನಡವನ್ನು ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮವನ್ನಾಗಿ ರೂಢಿ 
ಸುವ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ, ಕರ್ನಾಟಕದ ಇತರ ಎರಡು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಗಳಂತೆಯೇ ಶ್ರದ್ಧೆ 
ಯಿಂದ ಪಾಲುಗೊಂಡಿದೆ. ಬೆಂಗಳೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸ 
ತಕ್ಕವರು, ಇದು ಆರಂಭವಾದದ್ದು 1964-65 ರಲ್ಲಿ ಎಂಬುದನ್ನು ಮರೆಯಬಾರದು. 
1967 ರಂದು ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟದ ಶಿಕ್ಷಣ ಹಾಗೂ ತಿಳಿವು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿಯೇ ದೊರಕುವಂತೆ 
ಮಾಡಬೇಕೆಂಬ ನಿರ್ಧಾರವನ್ನು ಕೈಕೊಂಡ ಈ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಅದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಆರಂಭಿಸಿತು. ಸರ್ಕಾರದ ನೆರವಿನಿಂದ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಪಠ್ಯ 
ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸುವ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಕೈಕೊಂಡು, ಈ ಕೆಲವೇ ವರ್ಷಗಳ ಅವಧಿ 
ಯಲ್ಲಿ, ಈ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ಗಣನೀಯವಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿ, 
ಎಲ್ಲರ ಗಮನವನ್ನು ಸೆಳೆದುಕೊಂಡಿದೆ. 


ದಿನದಿನಕ್ಕೆ ಮಾನವಿಕ ಮತ್ತು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಜ್ಞಾನ ಭರದಿಂದ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿದೆ. 
ಪ್ರಗತಿಪರ ಜ್ಲಾನಾರ್ಜನೆಗೆ ಯೋಗ್ಯ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಒದಗಿಸುವ 
ಸಾಹಸದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಅಧ್ಯಾಪಕರು ತೊಡಗಿದ್ದಾರೆ. ಅವರ ಶ್ರದ್ಧೆ ಸಹಕಾರಗಳಿಂದ 
ನವ್ಮಾ ಕಾರ್ಯ ಮತ್ತು ಶಿಕ್ಷಣಮಟ್ಟ ಸಾರ್ಥಕ ನಿಲುವನ್ನು ಮುಟ್ಟುವುದರಲ್ಲಿ 
ಸಂದೇಹವೇ ಇಲ್ಲ. 


ಎಚ್‌. ನರಸಿಂಹ ಯ್ಯ 
ಉಪಕುಲಪತಿ 
ಬೆಂಗಳೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ 


ನಾಲ್ಕು ಮಾತು 


ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಂತಹ ಉನ್ನತ ಶಿಕ್ಷಣವಲಯದಲ್ಲಿ. ಭಾರತದ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ 
ಭಾಷೆಗಳು ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮವಾಗಬಲ್ಲವೆ, ಒಂದು ವೇಳೆ ಆದರೆ ಬಹು ಪ್ರಾದೇಶಿಕ 
ಭಾಷೆಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಭಾರತದಂತಹ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಅದರ ಪರಿಣಾಮಗಳೇನು - ಎನ್ನುವ 
ಚರ್ಚೆ ಇನ್ನೂ ಈ ದೇಶದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಲೇ ಇದೆ. ಈಜು ಬಾರದೆ ನೀರಿಗಿಳಿಯುವುದು 
ಹೇಗೆ ಎಂಬಂತಿರುವ ಈ ಚರ್ಚೆಗಳನ್ನು ಅತ್ತ ಬಿಟ್ಟು ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳನ್ನು 
ಮೊದಲು ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುವ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರವೃತ್ತರಾಗುವು 
ದೊಂದೇ ನಮಗಿರುವ ದಾರಿ. ಏಕೆಂದರೆ, ಯಾವ ಶಿಕ್ಷಣವೇ ಆಗಲಿ ನಿಜವಾಗಿಯೂ 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗುವುದು, ನಮಗೆ ಪರಂಪರಾಗತವಾದ ಹಾಗೂ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಚಲಿತವಾದ ನಮ್ಮ ನಮ್ಮ ಭಾಷೆಯ ಮೂಲಕವೇ ಹೊರತು ಬೇರೆ ಭಾಷೆಯ 
ಮೂಲಕ ಖಂಡಿತ ಅಲ್ಲ. ಹಾಗೆ ಆ ಭಾಷೆಯನ್ನು ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಿಯ ಮಾಧ್ಯಮವನ್ನಾಗಿ 
ಪಳಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಆಯಾ ಭಾಷೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅಭಿಮಾನವುಳ್ಳೆ, ತಿಳಿವಳಿಕೆ 
ಯುಳ್ಳ ವಿಚಾರವಂತರನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಹೀಗೆ ವಿಚಾರವಂತರನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುವ, 
ಮತ್ತು ಅವರ ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಿಗೆ ಅವಕಾಶಮಾಡಿಕೊಡುವ ಕಾರ್ಯವನ್ನು, ಕನ್ನಡನಾಡಿನ 
ಮೂರೂ ವಿಶ್ವ _ವಿದ್ಯಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ, ಸರ್ಕಾರದ ಸಹಾಯದಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿರುವ ಪಠ್ಯ 
ಪುಸ್ತಕ ಪ್ರಕಟಣ ವಿಭಾಗಗಳು ಕೈಕೊಂಡು ಈಗಾಗಲೇ ತಕ್ಕ ಪ್ರಮಾಣದ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿವೆ. 


ಈ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಪ್ರಕಟಣ ವಿಭಾಗದ ಕಾರ್ಯವಿಧಾನ ಹೀಗಿದೆ: ಮಾನವಿಕ 
ಹಾಗೂ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಣತರಾದವರನ್ನು, ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ಬಹುಕಾಲ 
__ಬೋಧಕರಾದವರನ್ನು ಆಯಾ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಬರೆಯಲು 
ಕೇಳಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆ ರಚಿತವಾದ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ಭಾಷಾ 
ತಜ್ಞರ ಪರಿಶೀಲನೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿ ಆ ಪಠ್ಯ ವಿಷಯದ ಭಾಷೆಯ ನಿರ್ದುಷ್ಟತೆಯನ್ನು 
ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅನಂತರ ಅದು ಸೊಗಸಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅಚ್ಚಾಗಿ 
ಬಂದು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆಗೆ ಒದಗುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳು ಮೂಲತಃ 
ಆಯಾ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸುವ ಎದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನುದ್ದೇಶಿಸಿ ರಚಿತವಾಗಿದ್ದರೂ ಅವು 
ಆಯಾ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ಇತರರಿಗೂ ಉಪಯೋಗವಾಗಬೇಕೆನ್ನುವ ದೃಷ್ಟಿ 
ಯಿಂದ ಹೊರತಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಈಗ ಬೆಂಗಳೂರು ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ ಐಚ್ಛಕ ಮಾಧ್ಯಮವಾಗಿದೆ. 
ವರ್ಷದಿಂದ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಈ ಐಚ್ಛಿಕ ಮಾಧ್ಯಮವು ಸಾಮ್ರಕ ಮಾಧ್ಯಮವಾಗುವ 
ಸೂಚನೆಗಳು ಕುಡುಹಿತ್ತ ವೆ. ಇದಕ್ಕಾ ಗಿ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳಂ 
ಬರಬೇಕಾಗಿದೆ. ಈ ದಿಕಿ ನಲ್ಲಿ ತ್‌ ವಿಷಯದಲ್ಲೂ ಹ ಬೆಳೆಯು 
ತ್ತಿರುವ ಸಮಕಾಲೀನ ವೈಚಾರಿಕ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ, ಸ್ವಭಾಷಾ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ 
ನಿರೂಪಿಸುವ ಸವಾಲನ್ನು ನಾವು ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಈ ಮಹಾಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಈ ಯೋಜನೆಗೆ ಬೆಂಬಲವಾಗಿ, ಕನ್ನಡ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ 
ಪ್ರಕಟಣ ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹವನ್ನು ನೀಡುತ್ತಿರುವ, ಪ್ರಕಟವಾಗು 
ತ್ತಿರುವ, ಪುಸ್ತಕಗಳಿಗೆ ಮುನ್ನುಡಿ. ಬರೆದು ಹರಸುತ್ತಿರುವ ಬೆಂಗಳೂರು ವಿಶ್ವ 
ವಏದ್ಯಾಲಯದ ಮಾನ್ಕ ಉಪಕುಲಪತಿಗಳಿಗೆ, ಇನ್ನೆಲ್ಲ ಸಹಾಯ ಸಹಕಾರಗಳನ್ನು ನೀಡು 
ಸಿರುವ ರಿಜಿಸ್ಟ್ರಾರ್‌ ಆಗೆ ನಮ್ಮ ವಂದನೆಗಳು. 


ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಬರೆದುಕೊಟ್ಟು ನಮ್ಮೊಡನೆ ಸಹಕರಿಸುತ್ತಿರುವ ಶ್ರೀ ಜಿ. ಟಿ. 
ನಾರಾಯಣರಾವ್‌ ಅವರಿಗೂ ನಾವು ಕೃತಜ್ಞರು. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ದಿವಂಗತ ಪ್ರೊ. 
ಹಿ. ಎನ್‌. ಶ್ರೀನಿವಾಸ ಅಯ್ಯಂಗಾರ್‌ ಅವರ ಸೇವೆಯನ್ನು ಕೃತಜ್ಞತೆಯಿಂದ 
ಸ್ಮರಿಸುವುದು ನಮ್ಮ ಕರ್ತವೃ. ಈ ಪುಸ್ತಕ ಮುದ್ರಣ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ನೆರವಾದ 
ಈಸ್ಟ್ರನ್‌ ಪ್ರೆಸ್ಸಿನ ಶ್ರೀ ಎಂ. ಎಸ್‌. ಚಿಂತಾಮಣಿ ಅವರಿಗೂ ನಮ್ಮ ವಂದನೆಗಳು 
ಸಲ್ಲುತ್ತವೆ. 


ಪ್ರಕಟಣ ಮತ್ತು ಪ್ರಚಾರೋಪನ್ಯಾಸ ವಿಭಾಗದ ಉಪನಿರ್ದೇಶಕರಾಗಿ, ಅತ್ಯಂತ 
ಉತ್ಸಾಹದಿಂದ ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಿರುವ ಶ್ರೀ ಕೆ. ಸಿ 
ಶಿವಪ್ಪನವರಿಗೆ ನಮ್ಮ ಅಭಿನಂದನೆಗಳು. 


ಜಿ. ಎಸ್‌. ಶಿವರುದ್ರಪ್ಪ 
ಅಧ್ಯಕ್ಷರು 
ಕನ್ನಡ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಸಮಿತಿ 
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1 (3೮ 61೮1೧71೧೩0 


4 1 ೧ 
11 
ಕುತ ೧ 


(.0701/41) :  '1£೦೬೮0 ೩೧] ೦1೧£ 7೮ ೧೩೧ 6೩೪೫7 ೧7೧ ೧೮೧೧ ₹೧ 
17೮ ೦೦೧1೦. . 870, 50111೧೮ ಔಲಣ೮೦೧ 


ಸಿ/2-- ಔ2೭-- ೧2 --2 7%/--2 ೧॥/--2 111% ೬0 
ಸರ? 7೫50 


17೮ ೦೭೩1೧ 7೦ 5010075 (7೮೩1 ೦೫ ೦೧೮೫೫15೦) 8೦: 1:2೫:10. 


1.4 11013086760 ೦೦-೦೯೮117೩॥೮೨: (7೧೧೩16೮£ ೧7೮ ೧7೧ 5೭೫0 
1765 


1] ಹಾಗೀರ೫)ರ೫ 50 
ಟೆ ಗ. ಇ 2 'ಜಾ!. 
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೧.೩ ಗೀ ಗ)/7೧70ಸರಳರೇಖೆ ॥-0ಯನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಸಲು ನಿಯಮ 
ಸ್ಪರ್ಶಬಿಂದು ೫ ಯ, ») ಆಗಿರಲಿ... ೫ ಯಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಶಕದ ಸಮೀಕರಣ 
೨0,13) 1*.೭)1)(ಓ 10, */)* ಎ೧1 ಗ್ಛಿರ್ಪಕ0 
ಇದೂ /ಃ-- ॥) -/॥ 0 ಸರ್ವಸಮವಾಗಿರಬೇಕು. 
ಯೀ1.ಗ್ರಿರ್ಗೋ . ಕೀರತಿ / ಈರ ಗ್ಗಿರೀ 
1 ೫1 11 
ತು ಯದಗ್ರಾರಾಚಾ್‌ಂ0 
ರ್ನೀರರ್ಟಗ/-- ೫ಗಿನ0 
ಶಕಗ ಗೀ ॥ಸಿಕಾಗಿ 
ಮತ್ತು %( 1-೫೫, 1 ತಗಿ 
೨.೨೫ ಡಿ ಗಳನ್ನು ವಿಸರ್ಜಿಸಿದರೆ ಬೇಕಾದ ನಿಯಮ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಅದು 


ಹಾ ್ಕಿ 


ಕ 1 ಥಾ 


ಇವನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿದರೆ... | 
ಸಿ/೭--3/2--0/2--2 7%/1-2 ೧॥/--2 81/೫ 0. 
೫.೫ ೮೫ ೧, ೫ ಗಳು 
ಆ... 
1 8/1 
ಕ್ರಯ 
ನಿರ್ಧಾರಕದಲ್ಲಿ ಆಯಾ ಅಕ್ಷರಗಳ ಸಹಾಪವರ್ತನಗಳು. 
ಅನುಮಿತೆ : ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಎರಡು ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳನ್ನು ಶಂಕಂಜಕ್ಕೆ 
ಎಳೆಯಬಹುದು. 
ಡ್ನಿ/2 --8/೭-- 0 --2%//7-2 ೧॥/--2 18/70 
1ರ 707150 
ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದಾಗ 1:%:1 ನಿಷ್ಟತ್ತಿಗಳಿಗೆ ಎರಡು (ವಾಸ್ತವ ಅಥವಾ 
ಊಹ್ಯ) ಬಿಡಿಸಿಕೆಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 


ಹ 
30 


೧.೪ ಸಮಾನ ಘಾತೀಯ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 

7] ಪಾಗೋರಗ[)ರ [50 

1. ಸಾರೇ ೫)ರಗ್ಟರ0 ಎಂಬ ಎರಡು ಸರಳ ರೇಖೆಗಳನ್ನು 
ಪರಿಶೀಲಿಸಿ. ಅವುಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಥವಾ ಛೇದನ ಬಿಂದು 


4 (9೮€೧೮(೩! (೦೧1೮ 


"೦1 ೦೦171700 2೦1೧! ೦% 2೦1೭ ೦ 17166500008 15 


೫,1, -- ೫] ಗಗ, ) 
ಹೆ ೨ ಎರಾವದ್ಯ 
1/೫, -- 1೫ 111) 1. 


೧1೦೪1666 1,೫,೫] 0. 1 1೫, -- 1,೫, 0, ಗಂ (10೮ 15 ೧೦ 


11710 ೧೦1೧೬ ೦೯161560000. . 1೧ (715 ೦೩5೮ ೪೫7೮ 11೩1೮ 
ಸಾ ಡಿ 
ಚ ೫ 


೪71100 61/0975 (0೩ (7೮ ೫7೦ 508/0 11705 ೩7೮ 7೩/೩[€1--(04( 15, (೮) 
17817೮ ೩ ೦೧೫೫/0708 61೯6೦1೦೧. 7೮ 108] (761೮1೦೫೮ ೦೦೫೧೦1೮೮ (7೩೭ ೧7೦ 
€೦೦॥1೩೧೩£ 518191! 11705 02177೮ ೮1೮: ೩ ೦೦೫7170೦೫೧ ೦1೧ ೦% ೩ ೦೦೧7/7೧೦೧ 
61೮0೦೧೦೧. . 9706೧ (707 1೩76 0೦೧, (7೮ 5೩10111೧65 ೮೦1೧೦16೮ ೩೧ಛೆ 
1770೧ ಟಿ67 11417೮ ೧೮1(ೆ7೮೬, (17೮7 ೦೮೩6೮ ॥೦ ಆ ೦೦71೩೧೩೬. 


1,೮£ 16 ೧೧೪7 (೩೧51011 (3೮ ೮೯/೮೧ ೦೧೦-೦೫1೧೩೯೮5 (೧೯, )) ೭೦ ೩ ೧೮೪ 

4 ತ್ತ 
57503 7 ೪೫71೧೧ ೫೯೯5 ಸ ಜಾಇ 111070೬ 1055 ೦8 €೮೧೮- 
1೩117 ೪೫7೮ 12೩]7 ೩550076 00೩ 2ಓ 7೫. ೩೧೮ 3ಗ, 7. ೩೫೮ 0೮ £೧ ೦೧೮ 
`೩೧೦೧ೆ2೦॥, 1.೦, (2ಓ. 7) 7 (ಗ್ಗೆ 7) ಇ1. ೫7೮ ಗ: ೩560೧7೮ ೧೩೭ 7.70. 


|0|, [| 70 ೧೦೪7 1೦೦೫೮ 
ಸೈಬರ ಸರ ಜ1 0 
12೫೩ ೫,೫ 3೫2 ೯0 


''656 ೩೫೮ 1002೦೮೧೮೦೭5 6೦೫೩೦೦೧5 1೧ ೧7೮೮ 7೩0೩165 ೫, 77 7. 
'1'6 ೦೦177೧೧ [೦1೧ ೧೯೮5೮ 1೧೮5 15 €17೮೧ 07 ಇ” 
(ಸ, ೪ 7) ತಾ (೫]೫,--೫[೫,. ೫ಟೈ--ಗಚ್ಛೆ ಕರ್ಚಾ ಕೈ), ೧೭ ಚ 
1730116 ೦8 07656. 

'60 0೮ ೧7೦ 11005 ೩೫೮ 0೩೫೩11೮1 ೪7೮ 0276೮ 1,೫ --ಗ್ಗೆ ೫ 5008 
ವಾ! 1 17೮ 7೦೪7 7೮17೧೦೪೮ 07೮ 7೮51೦೧೦೧ ೫.70 ೪೫7೮ ೦೩/೫ ೩೭ ೦೧೦೮ 
6 ೪1೧ 1೮ [7೦1೧೬ ೩೭ 170/7107 1೧ ೩೧ ೩001೩1೮ 1೫27 ೩5 1 
(07 ಚ ೦೮1೧೩:]7 ೦೬೧. 6 701೧೧ ೩೭ 100೧1೧7 ೩£೮ (೩, ೫, 7) 
೦೦೩೮50೦೧೮1೧ 10 7.70 ೧೭ 17317 (೩, 7ಗ 0. 

೩06 108೮8೧1 ೩01776೧೯ ೮೧೩165 25 ₹0 66068071೧6 (ಲ 0೦1೧ 
೩೭ 10171107 ೧೧ ೩ ೮೬೪೮ 10 ೩೧ ಬ್ರೋಲಿ1210 17೩]. . 111858 1300706೧156 (ಲ 
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ತ ೫ ಈ ಚ 
೮೮೫೩೦೦೧ ಓ]7 (07೮ $0060000005 ೨5 ಪಾತಿಕ್‌್ಯ್ಯ್ಮ ಸಿ೭೮ ೮೬೧೧ 


(130 6೮೧೦1710015 [೬ 0. ಎಾ0ಿ. 16 7೮5010೧ ೮೦೩೦೦೧ 17 ೫ ೩೧4 ೫7 
81765 (26/0105 ೩೭ 10/0/107 ೦೧7 ಬ ೦೦7೮. 17 ೮000೬ (115 ೩೧3೦೪೧೬5 


ಟ್‌ ಲ್‌್ಪ್ಮ್ಛ್ಮಾ್‌್‌ಾ್‌್ಸ್‌್‌್ಟ ಟ್‌ ಫ್‌ 


ಶಂಕುಜದ ಸಾಮಾನ್ಕರೂಪ 


( 1) 7ಚ್ಛಾಗ್ಛ  ಗಗ್ಗೆ -- ಹ 


ಜ್‌ ೨ 


11 ೫, - ಕೈ ೫ನ್‌0. 1೫] -- ಕೈ? 50 ಆದಾಗ ಪರ್ಯಾಪ್ತ ಛೇದನ 
ಬಿಂದು ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಟಮ ಆದರಿಂದ ಸರಳರೇಖೆಗಳು 

೫7, 1 ಷ್ಟ 
ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿವೆ. ಅಂದರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ದಿಶೆಯಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಎರಡು ಸಮತಲೀಯ ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಒಂದೋ ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಿಂದುವಿದೆ ಅಥವಾ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ದಿಶೆಯಿದೆ. ಅವುಗಳಿಗೆ ಇವೆರಡೂ ಇದ್ರರೆ ಆ ರೇಖೆಗಳು ಐಕ್ಕವಾಗುತ್ತವೆ ; 
ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲವಾದಾಗ ಅವು ಸಮತಲೀಯವಾಗಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 


ವಎನಿಮಯ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳಾದ (ರ 2) ನ್ನು ಶ್ಯ ತ್ಮ 'ಸ್ಯೀವಾ ಎ ಎಂದು 


ಬರೆದು ಒಂದು ಹೊಸ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸೋಣ. ಸಾಮಾನ್ಯತೆಗೆ ಭಂಗ ಬರದಂತೆ 
೫, 7. ಮತ್ತು ಗ್ರ 7 ಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಮೂಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿವೆ, ಅಂದರೆ 
(೮. 7) (ಗ್ರ 7) ೯1 ಎಂದು ಊಹಿಸಬಹುದು. 7, “ಆ 0 ಎಂದೂ ಊಹಿಸು 
ಯ ಟಾ ಯ 4 


ಸೈಜಾ 1ಊೂ20 
ಕಹ ಗಾರಧಿ 


ಆಗುವುವು. ಇವು ಸ, ಗ್ರೆ 7. ಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಾನಘಾತೀಯ ಸಮೀಕರಣಗಳು. 
1೫, - ಕೈ) ಅಥವಾ ಇವುಗಳ ಅಪವರ್ತಗಳು. 


ಸ್ನಾಗ್ಗ, ಗೃಚ್ಕಿ - ೫)ಗ್ಗಿ 


ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿರುವಾಗ | ಬಜ, -- | ೫50 
ಅಥವಾ 7-0... 7,750 ಎಂಬ ನಿರ್ಬಂಧವನ್ನು ತೆಗೆದರೆ ಅನಂತದಲ್ಲಿರುವ 
ವ ಎ ಗಹಾಗೂ ಇತ ಷಾ ಇಸ್ರಾ ತಾ ಲ ಇ 
ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ ( ಜೆ 


(2 7್ರ, 7), 7 ೯0 ಅನಂತ ಬಿಂದುಗಳು, ಅಥವಾ. (ಸಲ 77, 0). 


ತ 
ಗ 
ಹ 
ಹ 
೯ 

ಸ 


ಒಂದು ವಕ್ರರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುವ ಅನಂತ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಬೈಜಿಕವಾಗಿ 
ಕ್ಕಾಾಳ್ಳೆ ಇ ಲಂ ಕಲಳ ಚಾಳ ಕು ವರಾ ಟಕ ತಬ ಲ| ೨ ಸೆ 
ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಮೇಲಿನ ವಾದ ಸಹಾಯಕವಾಗಿದೆ. ಮೊದಲು, ೯ ಫಾಕ್‌ 
ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿ ವಕ್ರರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸಮಾನಘಾತಿಸಬೇಕು. ಛೇದ 


ಗಳನ್ನು ತೆಗೆದ ಅನಂತರ 7.೯0 ಎಂದು ಬರೆ ಬುಬೇಕು. ೫, 7?ನಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ 
ಸಮೀಕರಣ ವಕ್ರರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುವ ಆನಂತ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ನೀಡುವುದು. ಸಮೀ 


| ೧೮೧೮೭೫೩! (೧೧೧1೦ 


10 6೮೩೧8 (10 1101765£ 0601೮೮ 1೮1128 1೧ ೫ ೩೧೮ 37 10 (ಲ ೮೮೬೩೦೦೧ 
10 ೫೦೭೦. 

76 1176 ೩: 1000107 0 (3೮1೦೦೮೩ ೦ ೩11 7೧1೧5 ೩೭ 17110107 17 (೮ 
71%೧€. 16 ೮೮0೩೦0 15 1,5 00£15೧0. 


ಬ ಬ್‌ ಟ್ಟು ಹ ಗ ಯು 0 ಅ4244ಜ ರ್‌ 
೨೫ರ. 6]7701(276005 501110 0೮೫೮೮೧ (೮ ೧೫೦ ೮೧೮೩೦೧೧5 
೧6102165 (17೩ (7೮ ೦೦17708 [2೦101 7೮೦6665 0 170017. 2೦೪7 


(೫೫ -- )10)) (02 - ರೀ) 0 


1೮01೮50೧ ೩ 51೩1011: 117೮ [7೩55178 [0೪0 (3೮ ೦೦8717೦೧ 0೦1೧£ ೦ 
(07೮ 5083/ಓ೧ 11066. . ೫0೭1015 0776) 0 ೦೯ 10, ೫707100 15 (7೮ 11೧೮ 
೩೭ 1007107. 1೮ 0೧7೩) (7೮೮೧೯೮ 587 (74೭ 7೩೩1೮1 11೧೮5 17೩17೮ ೩ 
೦೦೫7701 ೧೧1೧೬ ೩ 1೧11717. ೯ 


1.5 701/7 ೩೬ 17001೧7 ೦೫ ಟಂ ೦1೯೦1 ೩೧೮ (7೮ ೦೦೧1೦5. 


[1೮ 7೦175 ೩೭ 17/1/107 ೧೫ 10 ೦೫೮೮ 221-)21-20*2ಗ್ರಿರ್ಣಕ್‌ 0 
ಇರಿ 


೩೯೮ 8117೮೧ 
22 3- )23-2 07 * 2/7. 6130, ಚ್ಮತಾಗಿ 
೧೯ ಬಿರ ಕಾಟ 


ತೀಸ್‌ ಗಿ 


೦ (0106 ಎಂದರ 1, ) ವ ಡ01.. 080108೮ (೮ ರ್ಯಯೇ (1) 1೯೮5೮೦೦ (7೮ 
117೮ ೩೭ 1೧/01೧7 7.0 18೧ ೫೮ ೧೧೫ (1, ಮ 1,0). ೬ 0 ೫೮ ಓಲ 
0೮0/೮ ೦೯ 0೮ ೦೮೯೮೮ ೩೧4 (765೮ 7೦1೧ ಅ (1,1,0) ೩೧೮ ಖ' (1, -- ೬, 0). 
2೫೦೪7 (ಲ ೩೧4 ೮ 2೮ 11772178177 11765. 17೮ ೦೦-೦೫೮%0೧೩॥೮5 ೦೯ ಅ ಜಗಲಿ 
ಅ' ೩16 170೮/೮೧೮೦೧£ ೦೯ ೮, ಗ. ೯ ೫೬೮% 10608711೧೮ 17೮ 512೮ ೩೧೮ 
[೦51108 ೧೯ 0೮ ೦... ೮ 101೮೯ ಜ೩೭ 1 ಯ೮1೮5 7೩55 (7:00 ಗಂ 
5217೮ ೧೫೧ [೦17/5 ೦೫. 17೮ 11೧೮ ೩೭ 1೧0/10)... 1056 [೦1೧5 ಅ ೩೧೮ ಖ' 
21೮ 681164 ೦1೯001೩ 7೧1೧5 ೩೭ 1011710). 


1.೮£ 0೮ ೦೦೧/೦ 17 ಸ 0 [೩55 (077೧೮0 (7೮ ೮೮೪1೩: 7೦1೧೧ ೩ 11111 
೯ ₹1೧೧1]. 
೧ (1, ೬ 1, 0) 6 0೧ ಸ . 


1202-2009021 2/72*- 2/1. (8. *0 
4 5. 2ಗಿ--ರಿಕ0 
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ಕರಣದಲ್ಲಿರುವ 2 ಮತ್ತು 7 ಗಳಲ್ಲಿ ಗರಿಷ್ಠಘಾತದ ಪದಗಳ ಭಾಗವನ್ನು 
ಸೊನ್ನೆಗೆ ಸಮೀಕರಿಸುವುದು ಇದರ ಪರಿಣಾಮ. 

ಸಮತಲದ ಮೇಲೆ ಅನಂತದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ಬಿಂದುಗಳ ಪಥದ ಹೆಸರು ಅನಂತ 
ರೇಖೆ. ಇದರ ಸಮೀಕರಣ 7.0 ಅಥವಾ 10. 


೨ನಜೀರೀ, )ನಾ೫417 €( ಲ, ಎಂಬ ಎರಡು ಸಮಾನಾಂತರ ಸರಳರೇಖೆ 
ಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ. ಅವುಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಿಂದು ಅನಂತಕ್ಕೆ ನಿರ್ಗಮಿಸುತ್ತಿದೆ ಎಂದಂ 
ಸಮೀಕರಣಗಳ ಏಕಕಾಲಿಕ ಬಿಡಿಸಿಕೆಯಿಂದ ತಿಳಿಯುತ್ತೇವೆ. ಈಗ 

(೫೨೪-೫5೯೧) -- (೫-೫56) 70 ಅವೆರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಇದು (| ಇಾ0 ಅಥವಾ | 0. ಇದು ಅನಂತರೇಖೆ. ಆದ್ರರಿಂದ ಸಮಾನಾಂತರ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯಬಿಂದು ಅನಂತದಲ್ಲಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 


೧.೫ ವೃತ್ತ ಮತ್ತು ಶಂಕುಜಗಳ ಮೇಲಿನ ಅನಂತ ಬಿಂದುಗಳು 
2277)2೭--207 ಪಗ «ಕಾ0 ೬೬. (1) 
ವೃತ್ತದ ಮೇಲಿನ ಅನಂತ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು 
೨೫೭3 )2--2 02. 2ಗ್ರಿ7.--:23-0, 730 
ಅಥವಾ ,.೨ --)2 ೯0 ಕೊಡುತ್ತವೆ. 
ಟೀನ್‌ ಜಾ) 
೨51 )7 1 ಎಂದು ಆಅರಿಸುತ್ತೇವೆ. ಆದ್ರರಿಂದ ವೃತ್ತ (1) ಅನಂತರೇಖೆ 
2 530ಯನ್ನು (1, 51 0) ಎಂಬ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. ವೃತ್ತದ 
ಕೇಂದ್ರ ೮ ಆಗಿರಲಿ ಮತ್ತು ಈ ಬಿಂದುಗಳು (1, 10), ಏಎ' (1, --/ 0) ಆಗಿರಲಿ. 
€ಖ, ೮ಿಟ' ಊಹ್ಯ್ಕ್ಯ ರೇಖೆಗಳು. ಎ, ಖ' ಬಿಂದುಗಳ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ವೃತ್ತದ 
ಸ್ಥಾನ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಗ, 6 ಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದ್ರರಿಂದ ಎಲ್ಲ ವೃತ್ತಗಳೂ ಅನಂತ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುವ ಒಂದು ಜೊತೆ ಸಿರ 
ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವುವು ಎಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸುತ್ತೇವೆ. ಟ, ಖ' ಎಂಬ 
ಈ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಅನಂತವೃತ್ತೀಯ ಬಿಂದುಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಎ0 ಶಂಕುಜ ಅನಂತವೃತ್ತೀಯ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗಲಿ. ಆಗ 
(1, ೩1, 0) ಬಿಂದುಗಳು 
002-2007 )2--ಪ್ರೂ7ು 1-27-072: 0ಯ ಮೇಲೆ ಇವೆ. 
1 5211--೯0 


6 (1೮೧೮/೩1 ೧೧೧1 
4--50,, ಗಿಣ0 
7ನ015 ೩೧೮೮. 


[168೮8೦೫೮ ೮೪೮/7 ೦೧೫1೮ 7೩5510 (08000 076 0೦೩ 0೧1೧ ೩೬ 
1111171] 18 ಇ ೦೮1೦. 


"೮ 10615000005 ೧೯/೮ ೦೧೧1೦೫ 01971103 (7೮11೧೮ ೩೯ 1೧/1711] ೩೯೮ 
17೮೧ 
22 --2%೦ *- )2೭-* ಪ2- 2/7 --(73-0, 7-0 


೦೫ . ೫೩ --2ಓಂ0 1-020 


1105೮ ೩1೮ 1೮೩! ೩೧೮ 6150/00; ೧೯ ೦೦1೧೦೮೧; ೦೫ 117201೩117 ೩೦೦೧೯೮1೧ 
೩5 12೭--00 3 ೦£ ಆ€( 0; (7೩೭ 15, ೩೦೦೦೫61೧೩5 (7೮೮೦೦೧1೦15 ೩ 01೧೮೦1೬ 
೦8 ೩ 7೩/೩೦1೩ ೦೯ ೩೫ ೮11೧5೮. '1'05 ೩ 77/೮0೦1 1808560೧ (ಲ 11೧೮ 
೩ 1701೧1೧7 1೧ ೧7೦ 616070£ 7೦1೧; ೩ 7೩೩1೩ £0೬೦೧೮5 1: ೩೧೮ ೩೧ 
೮111[75೮ ೦೮ 1£ 1೧ (೫7೦ 117೩1೧21] ೧೦1೧. 


1.0೭ 1 ೩೧6 ] ಆ (7೮ ೦1೧ ೦1 1೧೯6೯5೮೦೦೧ ೧೯7 70 1%10 ಗೊ 1೧೮ 
೩೭17/0೧10. 6೧ ಉಣಿ 2/0 )ತಾಕಿ 0-೫) ಉ೫ಬಲಿ 0 


2॥ 4 
ಹಟ್‌ ಕ್ಟಾರ್‌ ನಿನ 8 11,71 8 


817೮ 026 ೦೦-೦%೮1೧೩0೮5 ೦8 1 ೩೧೮ ). 77೧೮ 70170೮೧೮೦೮5 ೦೦-೦೩1೧೩೭೮5 
೦£ (7656 ೧೦1೧ ೩£೮ 1(1, ೫], 0), ) (1, ೫, 0). 51೧0೮ (7೮ ೦೧-೦೫61೧೩೭೦5 


೦8 1 ೩೧೮! ] 600೮೧6 2೦೧ 4, 9, ೫ ) (7೮೮ 7೦1೧ ೩೯೮ 1೧ ೮೧೮೫! 
6166160 (0೫ 6166/60 ೦೦೧1೦5. 


1.6 ಲಿಂ೧108 ೯೦೮0 017೮ 819೮೧ 7೦17. 
1116 8೮೧೮೩! ೦೮೫೩೮೦೧ ೦೯೩ ೦೦೫೦, ೫೫., 
7 ತಾಯಉಣಿ 20-22 0--2ಗಿ*೬ (೯0 
0) ಫ್‌: ) 


1185 01:೮1 108 ೨” 
೩5 117೮ 1೧00೮೧೮೧ 1೩05 ಭಾಸನ ನಿವ ತಿ ಕು ಟಟ ಟಾಕ್‌ 


0 ಮು ಟುಪ ಕನಾ“ 
€(1101೮೧೧, 117೮ 1066076೧60೧ 11೧೮೩೯ ೮೮೫೩೮೦೧5 10 ೨೯ ಜಗ ) ೩೯೮ 
50110100 0 660601170 (765೮ ೦೧೦01೦೦೧. 168೮807೦, 17 ೮೮೧೮೯೩], ೩ 
01೮3೮ ೮೦೧1೮ ೦೩೧ ಆ 074066 ₹೦ 0೩55 (77೦೭0 09೮ 8[೫೮೧ 2೦೬೧೧. 


ತೆ? (0010 ೩11೮ ೩ 561181: 11120, '1೮ ೦೦೫೧೨೦೫ 0೦1೧೫ ೦೯ 
108೧6 ೩ 50/೩160 1176 1. 70 ೩£೮ ೦0/೧646 7" 50171೧ ಔಲಣ7€೦೧ 
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4--ಗಿನಾಛ್ಕಿ, ಗಿಕಾ0 
[70 ಒಂದು ವೃತ್ತ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಅನಂತವೃತ್ತೀಯ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಶಂಕುಜವೂ ವೃತ್ತವಾಗಿದೆ. 


ಅನಂತರೇಖೆ 70 ಮತ್ತು ಶಂಕುಜ ೫2 --20 0 *- )2-- 22 
7 2/ಗ್ರ2-(232::0 ಇವುಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂಧುಗಳನ್ನು ಣಿ -2/01*- 02೭೯0 
ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಇವು ವಾಸ್ತವ ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ; ಅಥವಾ ಐಕ್ಕ ; ಅಥವಾ ಊಹ್ಯ 
0೭-28 ೫ ಅಥವಾ 2 0ಯಂತೆ, ಅಂದರೆ ಶಂಕುಜ ಹೈಪರ್ಬೊಲ ಅಥವಾ ಪ್ಯರಾಬೊಲ 
ಅಥವಾ ದೀರ್ಫ್ಥ ವೃತ್ತದಂತೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಹೈಪರ್ಬೊಲ ಅನಂತರೇಖೆಯನ್ನು ಎರಡು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುವುದು ; ಪ್ಯರಾಬೊಲ ಅದನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಸುವುದು ; 
ಮತ್ತು ದೀರ್ಥ ವೃತ್ತ ಅದನ್ನು ಎರಡು ಊಹ್ಯ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುವುದು. 

ಅನಂತರೇಖೆ ಮತ್ತು ೫:0 ಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುಗಳು 1 ಮತ್ತು | ಆಗಿರಲಿ. 
ಆಗ 25-200 10 ಹಾಕ()-- ೫೨) (೫-೫00 

21 4 


ಜರ ಶ್ಚಾಕಾ್‌ 7; ೫/೫” 

ಈ ಸಮೀಕರಣದಿಂದ 8 ಮತ್ತು ] ಗಳ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ... ಈ 
ಬಿಂದುಗಳ ಸಮಾನ ಘಾತೀಯ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 1 (1, ೫,, 0) ಮತ್ತು ) (1, ೫, 0). 
ಇವು €, 8, | ಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿವೆ. ಆದ್ರರಿಂದ 3 ) ಬಿಂದುಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 


ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಶಂಕುಜಗಳಿಗೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ. 


೧.೬ ಐದು ದತ್ತ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಕುವ ಶಂಕುಜ 
ಶಂಕುಜದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮೀಕರಣ 
'ಔ 2-207 ಬ -2೩೦೧-೭/ಗ್ರ 76೯0 
ಇದರಲ್ಲಿ -*- ದ ಸತ ಎಂಬ ಐದು ಸ್ನತಂತ್ರ ನಿಷ್ಠತ್ತಿಗಳಿವೆ. 
4 2 ಅಲಅಜ 8 "ಪಾತಕ ವ 1 
2 ) ಗಳಲ್ಲಿ ಐದು ಸ್ವತಂತ್ರ ಮತ್ತು ಸರಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು ಇವುಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು 
ಸಾಕು. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಐದು ದತ್ತ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಒಂದೇ ಒಂದು 
ಶಂಕುಜವನ್ನು ಸಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. 


೧.೭ ಶಂಕುಜ ಮತ್ತು ಸರಳರೇಖೆ 
ಶಂಕುಜ ೫5 ಇ 0 ಮತ್ತು ಸರಳರೇಖೆ 1, -0 ಇವುಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು 
ಆ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಒಂದು ಚರವನ್ನು 


1 (೧೮೧೮£೩1 (೧೦೧1೧ 


(3೮ 7೦ ೮6240005. 11111731720 ೦೧೮ ೦8 (೮ ೫೩/೩1೦5 ೪7೮ 8೮ ೩ 
01೩01೩10 10 (07೮ ೦೧೮% 1೩118010... 1: 125 ೫೦ 8೦೦೦ 10 £೮೧೮ಜಬ. 
15 50೧೪5 02೩ 770, 170 0೩17೮ ೧೫/೦ ೮೦071708: 0೦175. '1'050 
[0೧೧೬5 172) 0೮ 16೩! ೩೧೮ 61500, ೦೧17106೬ ೧% 117೩01೧೩17. 16 
41500173180( ೧" (07೮ 0೩೮೫೩1೦ 66001101765 00೮ ೧೩0/೮ ೦18 0 


€0171708 ೧175. 


[೮ 6೦೩೧೧ 17 1- 11. ನಾ0, ೪77೮೮ ಸ 15 ೩೧ ೩ಗು11೩/]7 ೦೦೧5೭೩೧ 
೮[165೮೧07॥ ೩ ೦೧೧1೦ 7೩5517 (7೧ (7೮ ೦೦೫೫/73೧೧ ೧175 ೦8 ಔಟ 
1.70. ಗ ಸ 21005 6100760 ೫೩13೮5 ೪7೮ ೨೮ ೩ 5766607 ೧ ೦೦೧1೦5 
11211೧ 1. 7:0 85 0೮: ೦೦೧೩೧3೦೫ ೦೧೦೯೮. 


7:07ಫ1: ೫£೦೪೮ (೩೯೧೮ ೧೦1೩೯5 ೧೯೩ 8116೧ ೧೦1೧ ೫110 865೮೦೭ 
0 ೩ 516861 ೦8 ೦೧೧1೦5 011. ೩ ೦೦೫7/7೧೦೧ ೮೦೫೮ 7೩55 (೦೪0 ೩ 
11:60 7೦1೧. 


16 7೦1೩: ೦೯ ೩೧7 ೧೦1೧೯ (೧, )]) 80೦ (7೮ 5175೮ 


7-- 1.ಪಷಾುಣಿ- 2ಓ07-0)2--2೩ 0೦ *-2ಗ್ರಿ-3- ಒ(ಗೀ೫7)131) ೯01 
ಗೃ 7೫-ಸಿ|] ಸ 0... 1110606೧17 (215 7೮೧೫೮5೮೧ ೩ 5750607 ೦8 5೭೭೩10 
11706 [೩5517 (71000 (7೮ ೮೦0707೦೧ [೦1೧ ೦ (7೮ 56೩10 11೧೮5 
“ಗ್ರ. ಆಡಿ. 


1.8 .ಓ ೧೩೬೯ ೦೯ ೦೦೧1೦5. 1.0೭ 170, 11'ನಾ0 ಆ ೫7೦ ೦೦0೬೦. 
11111731೧8೧ ೩೧]: ೮೧೮ ೦8 ಗೆ 7೩1೩01೮6 ೮೧೫೮೮೧ (7೮೧ ೪7೮ 8೮ ೩ 
೮೫೩೯೦೦ 1೧ (7೮ ೦೧೮: 7೩1೩16. 1೮೮೧೧೯೮ ೫77೦ ೮೦೧1೦5 1೧061560 
17 ॥೮೧೮೬೩.] 1೧ 80೯ [೦1೧.  1200೮೧೮1೧€ 00೦೧ 07೮ 7೧೦ ೧೦೯ ಗ 
೮೫೩1೦ 07೮ 80101717 ೧೩೩೮5 ೩ರ: 


(1) ಬೆ (7೮ ೦೦೫707೦೧ ೦1೧ ೩೯೮ ॥೫ೀ೩] ೩೧೮ 616070₹; 
(11) ೫೦ £೮ಬೆ ೩೧೮ 6150/00; 7೦ 7೮೩] ೩೧೮ ೦೦1೧೮6೮೧; 
(11) ೦೦೬೧೮೮೧ 7೦1೧ 17 7೩:೫5; 

(10) ೩ (7೮ ೧೦1೧ ೦೧1೧೮೮ೇ೧£; 

(೨) 7೦ 1೦೩], 615070£ ೩೧೮ 7೦ 13೩610೩7; 

(81) 1೫೦ 16, ೦೧1೧೮೦166೧ ೩೧೮ (7೧ 177401೧351; 
(೫8) (17೮೮ 16೩] ೦೧೬೧೮16೮೧£ ೩೧4 ೦೧೮ 7೫; 


(0111) ೩ (೮ ೧೦8೧ 1೧261೧೩7. 


ಶಂಕುಜದ ಸಾಮಾನ್ಯರೂಪ 7 


ಇ ಇತಿ 

ಏಸರ್ಜಿಸಿದರೆ ಇನ್ನೊಂದು ಚರದಲ್ಲಿ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣ ಲಭಿಸುವುದು. ಇದಕ್ಕೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎರಡು ಮೂಲಗಳಿವೆ. ಇದರಿಂದ ೫ 0|, 1,0 ಇವುಗಳಿಗೆ 
ಎರಡು ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಿಂದುಗಳಿವೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯುವುದು. ಇವು ವಾಸ್ತವ ಮತ್ತಾ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ, ಐಕ್ಕ ಅಥವಾ ಊಹ್ಮ ಆಗಿರಬಹುದು. ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣದ ಶೋಧಕ 
ಈ ಬಿಂದುಗಳ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. 

[7:0 ಮತ್ತು 1.70 ಇವುಗಳ ಸಾಮಾನ್ಕ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ 
'ಂಕುಜವನ್ನು 7 --)1, ೬0 ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ » ಒಂದು ಸ್ಥಿರಾಂಕ... )ದ ಬೆಲೆ 
ಬದಲಾದಂತೆ `--%೫1,ಎ0ಯು 1ಇ0 ಸಾಮಾನ್ಯಜ್ಯಾ ಆಗಿರುವ ಒಂದು ಶಂಕುಜ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ನೀಡುವುದು. 


್‌ 
ಲಿ 
ತ್ರ 
(€) 


ಉದಾಹರಣೆ : ಸಾಮಾನ್ಯಜ್ಯಾ ಇರುವ ಶಂಕುಜ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು 
ಕುರಿತು ಒಂದು ದತ್ತ ಬಿಂದುವಿನ ಧ್ರುವೀಯಗಳು ಒಂದು ಸ್ಥಿರ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 


ಕ ಇಗ 
ಸಾಗುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


5 --31,ಪಾುಣಿ 3-20-0220 *-2ಗ್ರಿಸ ಗೀ ೫071) 50 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಕುರಿತು ೫) ಬಿಂದುವಿನ ಧ್ರುವೀಯ ಔ೫[-- ೬೫. 70. 
ಇದು »ದ ವಿವಿಧ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ ನ :09,. || 50 ಸರಳ ರೇಖೆಗಳ ಸ್ಥಿರ ಛೇದನ 


೦ದುವಿನ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ನ 


೧.೪. ಒಂದು ಜೊತೆ ಶಂಕುಜಗಳು 


70, 8೫1 ಇಾ0 ಒಂದು ಜೊತೆ ಶಂಕುಜಗಳಾಗಿರಲಿ. ಯಾವುದೇ ಒಂದು 
ಚರವನ್ನು ಇವುಗಳ ನಡುವೆ ವಿಸರ್ಜಿಸಿದರೆ ಇನ್ನೊಂದು ಚರದಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕನೆಯ ಘಾತದ 
ಒಂದು ಸಮೀಕರಣ ದೊರೆಯುವುದು. ಆದರಿಂದ ಎರಡು ಶಂಕುಜಗಳು ಸಾಮಾನ್ಶ್ಕ 
ವಾಗಿ ನಾಲ್ಕು ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತವೆ.. ಈ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸಿ ಕೆಳಗಿನ ಸಂದರ್ಭಗಳು ಒದಗುತ್ತವೆ : 

() ಎಲ್ಲ ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಿಂದುಗಳೂ ವಾಸ್ತವ ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ; 

(1ಎ ಎರಡು ವಾಸ್ತವ ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ; ಎರಡು ವಾಸ್ತವ ಮತ್ತು ಐಕ್ಯ; 
(11) ಒಂದು ಜೊತೆ ಐಕ್ಯ ಬಿಂದುಗಳು ; 
(1) ಎಲ್ಲ ಬಿಂದುಗಳೂ ಐಕ್ನ ; 
(1) ಎರಡು ವಾಸ್ತವ, ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮತ್ತು ಎರಡು ಊಹ್ಕ್ಯ ; 
(01) ಎರಡು ವಾಸ್ತವ, ಐಕ್ಕ ಮತ್ತು ಎರಡು ಊಹ್ಯ ; 
(1) ಮೂರು ವಾಸ್ತವ ಮತ್ತು ಐಕ್ಕ ಮತ್ತು ಒಂದು ವಾಸ್ತವ ; 
(011) ಎಲ್ಲ ಬಿಂದುಗಳೂ ಊಹ್ಯ. 


8 (6೧೮/೩1 (ಿಂ೧10 

[೮ 26೧೦/೩1 6೦೩೮೦೧ 10 1170 5]758607 ೦1 ೦೦೧೩೦5 [2೩55108 (೯೦೪0 
76 ೦೦07/700 ೧೦1೧ ೦೯ 770, 715015 [7-೩೫0 ೫7೧೮1೦ 115 ೩೧ 
೩010117 ೦೦೧5೩೧. 

720701: 8104 00೮ ೦೦೧೮10೦7 104೭ 0736 00070708 0೦105 ೦8 
177೦ ೦೦೧105 1೩77 ೮ €೦೫೦]॥೦. 


(೧10೦೦6೮ ೩ 80 (7೩ 11 7-3177'/ನಾ016೩ಛರ್ಯಂಂ. 
4-1-೬ ನಧಿ] 


1/೬0 
4--0 ಸ 
ಸಸಾರರ್ಯಾಮ್‌ೆ 


7 5050೧ (715 7೩126 ೦೯ ) 1೧ 77-817-0, ೫7೮ ೦೩೧ ೦0.೧ (ಆ 


೮೦೩೮೦೫ ₹0೦ (೧೮ ೦61೮. 


1.9 ಲಿಂ೧೮ ೦8" ೩ ೦೦೫1೦. 11೮ ೦೮೧೮ ೦೯ ೩ ೦೦೧1೦ ೪107೮೧ 1 
ಲರ 15 ೩ ೦1೧ ಲಿ ೫701ಯ 16 (7೮ 7716616 7೦%೧/ ೦ ಜ|! ಯ)೦೭೮5 7೩551೧೮ 
11060 ಲೆ ೩೧೮ (61071120160 7 ಟಿ2೮ ೦೦೫೧0, . 1.೮೭ ೬5 500[2೦5೮ (7೩! (7 
೦೫110 15 (26 ೦೮೧೮ ೦8 (7೮ ೦೦೧1೦ 7 ನಾ0. 1.0: (೧,,೫,) ೮ ೩೧7 ೦1೧ 
೦೫ (16 ೦೦೫10, 160 1/5 61/70/1021] ೦೨೦೩166 7೦೩೧೭ ಟ್ರಿ. (--೧,) 
15 ಬೆ€೦ ೩ ೧೦1೧ ೦೧ (7೮ ೦೦೧೩0. 


ಡೀಸಿ 2ರ ತರೆ ರಟ ್ಕ್‌್‌ ಟಸ್‌ ಚ 
ಉಊೀ2ಓ( ೫,70,೨20 2ಗ್ಗಿರಕ0 


ಹಣ ಗ] 0 
'1'715 50010 ೮. ೮೮ 808 ೩1 ೧೧1೧ ೦೧ ಔ 0. 7೮೫೦8೮ 1 18 ೩೧ 
1660/07. 180೧06 €]/ನ0. 706 ೧೯ ೩ ೦೦೫1೮ ೪7705೮ ೦೮೧೮ 15 ೩£ 
(೮ ೦1117 07೮ 6/9£ 60816೮ ೦೧5 60 7೦೬ ಲರ. 776 5041 05೮ ಟಿ19 
10/೦7 £೦ 01೧6 ೦೭೯ 02೮ ೦೮೧೮ ೦೯೧೮ 2೮೧೮೫೩] ೦೦೧1೦ ೫0, 


1.೮ ಛಿ (೨೧, ೫) ಆ 15 ೦೮೧೧೮, ೮176 ೩ 7೩೫೩161 (೩೧೩೧೦೭೧೩೦೦೧ 80 
1176 ೫೦5 ₹೦ (76 0010 ಲ, 1೯/೮ ೧೮೫7 ೦೭೫೮೧೭ ೦೧೦-೦೫617೩0೮ ೫೫೮೫ ೫ 
7೮ (೩0580117801 ೮೦೩೫೦೧5 ೩೯೮ 


ಹ ಟಾ ಭ್‌ ಕ್‌ 
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0, ೫170 ಇವುಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಶಂಕುಜ 


ಸ್ಮ ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮೀಕರಣ 8--) ೫/70. » ಯಾವುದೋ ಒಂದು ಸ್ಥಿರ 
ಸಂಖ್ಯೆ. 
ಶಿ 


ಉದಾಹರಣೆ : ಎರಡು ಶಂಕುಜಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಿಂದುಗಳು ಚಕ್ರೀಯ 
ವಾಗಿರಲು ನಿಯಮ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
5.-) 7/70 ವೃತ್ತವಾಗಿರುವಂತೆ ) ಆರಿಸಿ. 
ಹಾ) (೫... 
ಸಿಜಿ 0 


4--ಿ ಸ 


) 
ಜರ! ಡಾ -೫) 


7-1-೩ 8/0ಯಲ್ಲಿ »ದ ಬೆಲೆ ಆದೇಶಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ ವೃತ್ತದ ಸಮೀಕರಣ 
ಪಡೆಯಬಹುದು. 


೧.೯ ಶಂಕುಜದ ಕೇಂದ್ರ 


ಒಂದು ಶಂಕುಜಕ್ಕೆ ೮ ಎಂಬ ಒಂದು ಕೇಂದ್ರವಿದ್ದರೆ, ಆ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 
ಸಾಗುವ ಮತ್ತು ಶಂಕುಜದಿಂದ ಪರಿಮಿತವಾಗುವ ಎಲ್ಲ ಜ್ಯಾಗಳ ಮಧ್ಯಬಿಂದು 
€ ಆಗುವುದು. ೫0 ಶಂಕುಜದ ಕೇಂದ್ರ ಮೂಲಬಿಂದು ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ, 
ಆಗ ಅದರ ವ್ಯಾಸೀಯ ವಿರುದ್ಧ ಬಿಂದು ಲಸ, ೫) ಸಹ ಶಂಕುಜದ 
ಮೇಲಿದೆ. 


0,212ಗೇ, ೫, 7-0೨7-2೧ 7 2ಗ್ಮಿರಕ0 
ಮತ್ತು ಜ೭--2ಗೀ, ೫,02೧೧ -2ಗ್ಗಿರ ೯50 
ಈೀನ್‌ಗ್ಗಿ 0 
ಇದು 7 0ಯ ಮೇಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ಬಿಂದುಗಳಿಗೂ ಸತ್ಯವಾಗಬೇಕು. ಆದೃರಿಂದ 
ಇದೊಂದು ನಿತ್ಯ ಸಮೀಕರಣ. ಆದ್ದರಿಂದ ಜಕಾಗಾ0.. ಮೂಲಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಕೇಂದ್ರವಿರುವ ಶಂಕುಜದ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಒಂದನೆಯ ಘಾತದ ಪದಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
70 ಎಂಬ ಸಾಮಾನ್ಯ ಶಂಕುಜದ ಕೇಂದ್ರ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಈ ಗುಣವನ್ನು 
ಬಳಸುತ್ತೇವೆ. 
ಓಂ ೫) ಅದರ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿರಲಿ. ಅಕ್ಷಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಸಮಾನಾಂತರ 
ಪರಿವರ್ತನೆಯನ್ನು € ಬಿಂದುವಿಗೆ ನೀಡಬೇಕು. ಹೊಸ ಚಾಲ್ತಿ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ಓ 77 
ಆಗಿದ್ದರೆ 
. 


(76೧/೩! ೮೧೧16 
೨ ನ್‌ ಯರ ಕ 
ಇ. 
೮ (1೩೧51011700 6೮೬೩೦೧ 15 
2722 -- 21217 -812--2 (ಎಂ, 172೩32 (ಎ, ೨ ಗ) ತ್ತೆ 
--೨೧(ಉ೧ 110, 2727/0, “೪ *ಗಿ7(*ಗ್ಗ*೧೯0 (1) 
61೧06 07೮ (೧6%) ೦1೧ 15 (0೮ ೦೦೧೮ ೧೯ (716 ೦೦೫೧1೦, ೫7೮ 127೮ 
ಉರಗ ಕ0 
ಬೀರ ಭ್ಮರ (0 
"ಆ €೦-೦೭೮1೧೩॥೮5 ೦ (7೮ ೦೮೧೮ ೩೯೮ 817೮೧ 
ಸ/-- ಕ್ಷ _41-60/ 
8,ತ ರಾ 
೮ (೩1758010766 ೮೮1೩೦೧ (1) ೮೦೧07೦5 


4522-2131802 ಬ ೧೯೫-೯50 | 


ಗ 
೦£, 4222 --218271-- 0%! ರ್ಯಾ ಹಾಡಿ 


17೧0೮ ಗಿನ 


ಚಯ ಮೂಟರುುಟರುಡಿಕಟೂ ಟು ಟೆಟುು ಜಟ ಟ ಜಕ್ಕ ಕದಗುೊಹೂಟಟಟೂೂ 


'([೦॥೮ (7೮ 5೩೧೮೩1೮ [01/07 ೧೯ ೩ ೦೮೧೯೩ ೦೦೧1೦ ೪೫1೯7 ೫೮೮೯೮೧೦೦ £೦ 


15 ೦೮೧೯೮ ೩5 ೦1/೧ 18 ಗೀ -2 01-8೭1. 


77016: 1... 8೮ ೮೮೩೦೧5 80 60808171೧೮ (7೮ ೦೮೧೧೮ ೩೯೮ 


2... 1606006 15 171೯೮ 71071606 (೧೩೭ಇ0--ಸ2್‌0, ಗೊ೩ 85 
17110೧ (17೮ ೦೦೧1೦ 15 ೧೦೭ ೩ ೧೩೩೦1೩. 1೮ ೮115೮ ೩೧೮ (7೮ 770೮೭0ಂ1೬ 
17100 12477೮ 001೯೮ ೦೮೧೮5 ೩೭೮ ೦೩.1೦6 (7೮ ೦೮೧/೩1 ೦೦೧೬೦. 776 
[2೩೩೦1೩ 15 ೩ 7೦೭೦೮೧೩] ೦೦೧1೦. ಗಿ1€)1೩10೩11], 5170೮ 00--270 
101 ೩ 7೩೩೦1, 1 ೦೮೧೯೮ 15 ೩೭ 1೧0೧107. 


ಗಾ 2! 
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ಶೀಗಾಶೀ ಡಿ 
ದಾ ಗ್ಲಾಪಲ 
ಇವು ಪರಿವರ್ತನೆಯ ಸಮೀಕರಣಗಳು. ಪರಿವರ್ತಿತ ಸಮೀಕರಣ : 
42೬೭ -- 21%71--8%2--2(ಉಯ 1-3. 0೫2ರ ಗಿ, ೫೧೪ 
(೧17023೫೦೪3೧ 7ಗಿ, 7೧50 (1) 
ಹೊಸ ಮೂಲಬಿಂದು ಈ ಶಂಕುಜದ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಊ]ರಓ೦ರ್ಸ0 
ಹರ ಲಾ ತ್‌ ಾ0 
ಕೇಂದ್ರದ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು 
ಆಟ 2 
ಹ ಅ 07717 
ಸಮೀಕರಣಗಳು ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಪರಿವರ್ತಿತ ಸಮೀಕರಣ (1) ಈಗ 
0322 -- 212% --8೫2-- 2ಬ *-೨ಗ್ರಿ,- (೯0 ಆಗುವುದು. 


೨ 


ಅಥವಾ, 2೫೭2 -- 2155% -- 07೫72 4- ಯ ವಾಛ() 
40-- 2೭ 
ಕ 8 
೬ ಎಇ ಡೂ 
ತ್‌್‌ 


ಆದ್ರರಿಂದ ಕೇಂದ್ರವು ಮೂಲ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಕೇಂದ್ರೀಯ ಶಂಕುಜದ ಸಂಲಭ 
ಸಮೀಕರಣ ಗೀ -- 2೧) --8)2 1 ರೂಪದಲ್ಲಿದೆ. 


ಸೂಚನೆ: 1. ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಸಮೀಕರಣಗಳು 


೫. ಈ] 

ಭಾಗಃ 

2... 4--8250 ಆದಾಗ ಕೇಂದ್ರ 'ಪರ್ಯಾಪ್ತ (ಅಂದರೆ ಶಂಕುಜ 
ಪ್ಯರಾಬೊಲ ಅಲ್ಲದಾಗ). ಪರ್ಕಾಪ್ತ ಕೇಂದ್ರಗಳಿರುವ ದೀರ್ಫ್ಥವೃತ್ತ ಮತ್ತು ಹೈಪ 
ರ್ಬೊಲಗಳನ್ನು ಕೇಂದ್ರೀಯ ಶಂಕುಜಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಪ್ಯರಾಬೊಲ ಒಂದಂ 
ನಕೇಂದ್ರೀಯ ಶಂಕುಜ. ಬೈಜಿಕವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಪ್ಯರಾಬೊಲಕ್ಕೆ ;--12 0 


ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದರ ಕೇಂದ್ರ ಅನಂತದಲ್ಲಿದೆ. 


10 (7೮೧೮1೩! (110 


3. 1೯ 1/-ಓ್ರನಗ0--2/50%/6 00--12750, ಗೀ ೦೧8 


15 006 06/1೮. 180 ಟಿ15 ೦೩50 ಎನ ಕ0. 


70% 1/* 07 ಓ೫0/ 
(0-1) 0 
7೫೦೪7 41-೭0 
ಜ್‌ ಲ ್‌್‌0ಿ 


115 ೦೩5] (೧506 (09 /"ನ್ಹಾಕಾ0ಿ, 

4... 1(1/-ಕ್ರಕ್ವಾ0--0/08--8850, (36 ೦೦010 6686೧6- 
1೩5 10೧ ೩ ೩ ೧" ೧೩:೩೮! 5211005. 

5, 160 0ಿ (ಉೃ ೨೫) ಶೀ ರೊ000030 01 38 ಸಾಟಿ. : 0ಡಿ 


ರೇ. 6 ಸ ಇಗ 238% 
ಸಾ ಹುಸ 
೦( (76 (೯೮1711೦5 ೧! (7೮ 614/17080£ (7000 ಛಿ. ೩೯೮ 817೮೧ 7 (೮ 
೮2೩೮1೩೦ 1೧ 7 


15 ೩ 6೩070808. 1೮ ಬೈ01೩1೦ 0150೧005 


31 38 
(012 --2 11% 7 812) ಗ (ೈ ಸ್ರ ತ ತ್ರ ಬ್ದ 44. 
116೮ 7೦ £೦೦ 7] ೩೧೮ ಗೈ 5೩೮0 007೮ ೦೦೧೮1೧೦೧ ಗನ್‌ ದಗ್ಯ 
೫. *.7ರ್ಚ್‌್‌॥8; 
ಎ ೫ ತ ಮ 
ಠಿ ಕ 


"115 57010 ೮ (0೮ 1೦8 ೩! 612/768619, (7೩! 15 808 ೩1! 7೩1205 ೦೯ 
್ಗ! ಇ೧6 1೫. 


ಬ ಕ ಂ್ಹ. 


ಜಟ 


'1'656 ೮೮೫೩೦೧5 6006177176 (೮ ೦೮೧೭೮ ೧೯ 70. 


[07/1 116 ೦೮೧೦೮ ೦೯ (7೮. ೦೦080 
22-207 223 6--5)--250 18 8೧೮೧ 0? 
ಖಂ] [450 
ನರ ಪಮ್ಯಕಾ0 
15. 0೦೦-೦೫೮1೧೩೦6 ೩೧೮ (--1, 2). 7%೮ ಊರಗೆ ೮೬೩೮೧೧ 15 
[ಕೀರ ಎತತ ಘಖಸ211/] 
೨೬2-2೭17 --72--9 0 


ರ ಫ್‌ ಚಲ ಛ ಫ್‌ ್‌್‌್‌ ್‌  ಾ್‌ಾ 


ಶಂಕುಜದ ಸಾಮಾನ್ಕರೂಪ 10 


3... ಓ/-ಕ್ಲೀಕ್ನ 0-90 ಮತ್ತು 00-120 ಆಗಿರುವಾಗ 
ಮೂಲಬಿಂದು ಕೇಂದ್ರ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ :, 7, 50. ಈಗ /ಗ್ವಗಕ್ತೀ-4/ 
1೩(6--12) 0 
ಆದರೆ (--12;0 
ಟ್‌ 
ಇಲ್ಲಿ ಮತ್ತು, ಎರಡೂ ಶೂನ್ಯ ಎಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ ನೋಡಬಹುದು. 


ಡೆ. ಸ/--ಕ್ಷೀಗ್ಟಾಗಿ--ಂ/ಒ5 00--ಸಿ೭ 0 ಆಗುವಾಗ ಶಂಕುಜ 
ಒಂದು ಜೊತೆ ಸಮಾನಾಂತರ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳಾಗಿ ವಿಕೃತಗೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. 


5. ೮೧. ೫) ಬಿಂದು ೫7ಇ0ಯ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿರಲಿ. ಆಗ 
ಇ ತೆ. ಬ ಸ ತಿ, 
1 77 11 


ವ್ಯಾಸದ ಕೊನೆಗಳ ದೂರಗಳನ್ನು ನೀಡುವ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣ 


೫ ಒಂದು ವ್ಯಾಸ. ೮ ಯ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ 


ಭು ಶಿ 3 ತ್ರ 
(01 --2 117 7- 071 ಟಿ ತ್ವ ಸ ರಾಉ 
ಇದರ ಎರಡು ಮೂಲಗಳಾದ ಕ್ಮ ಗ್ರ ಗಳು ಆವಾ ಇ 


ಅಥವಾ 7, 7: *0 ಎಂಬ ನಿಯಮದಿಂದ ಬಂಧಿತವಾಗಿವೆ. 
್ಳ ತ ಸ ಟಿ 
ರ್ಕಿ ಕಿ೫[ ಸ್ತ 


ಈ ಸಮೀಕರಣ ಎಲ್ಲ ವ್ಯಾಸಗಳಿಗೂ, ಅಂದರೆ / ಮತ್ತು ॥ ಗಳ ಎಲ್ಲ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ, 
ತಾಳೆಯಾಗಬೇಕು. 


ಶಿ ಶ್ರ 
ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳು ೫ 0 ಯ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ನೀಡುತ್ತವೆ. 


ಉದಾಹರಣೆ: ಜು 0 4%೫-ನೋಜಡಿರರಿ 
ಶಂಕುಜದ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು 2 ಬ-೫೫450 
ಸಾ ಇತ್‌. ಭಾ ತ 
ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಕೇಂದ್ರದ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು : (--1, 2). ಪರಿವರ್ತಿತ ಸಮೀಕರಣ: 
ಕ ತಾ ಇತ ಇ ಸು. 
೫2-೫೫7 --172--9/0. 
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1.10. 45773010105 ೦8೩ ೦೦೫1೦. 111೮ ೩೧6೧ ೩೬ 1001೧1೧7 €0೦ ೩ 
೦೦೫10 ೩೯೮ 041104 (0೮ ೩5]120(0005. 1೮ 027೮ 500 ಲ (00 110820- 
_ಲ೧೮೦05 00೦-೦೫17೩೬೦5 ೦( ಗಂ. 0೦17 ೩೭ 11/1೧17 ೦ 1 *0 ೩೧೦ 


ರಾ”. ಗತ 
1(1, ೫,0), ) (1, ೫,0), ೫೫೮೭೦೫7೫ ನನ್ಯ, ೫೫. ೧೮ 


೦೦07017660 ೮೦೩೧೦೧ 10 (7೮ (೩0೮೧5 ೩೭ 1೩೧6 ) ೬5 


3. ) 

ರ್ಯ ರ (| (ಮವ 
ತ ಗ) (ಪ ಚ ಕಿ) 
3೫೫2 ೫೫ ೫38 (೨೯) 
ಕು ಜಂ ಬ ಶಾ ಚ್‌ 


ತ... 6 ಹ ಜ್‌ 
ಟ್‌ ಕ) ಕಿ) 
'7'15 15 7೮ ೦೦೧71೧೮೮. ೮೮ಟ೩೧೦೧ 180 07೮ ೩571706000 ೦ 1' ಎ0. 


1 5606066 0 - ಆಗ ಪಟೆ0ಗ9 00 ಊಂ ೦೮00 ೫೫೩, “2 ಕ್ಮ 1 


161೮8೦8೮ (70೮ ೩570780865 10108500£ ೩£ 0ೆ7€ ೦೦೧೯೮ ೦8 (7೮ ೦೦೧/೩0. 
'1' ೮7 ೩೯೮ (7೮ (೩೧೮೧ 81007 (7೮ ೦೮೧೧೮ ॥£0 (7 ೦೦೧1೦. 51706 (050 
೩೧೦೧ £೦೦೦% (76 ೦೦೧1೦ ೩೭ 1 ೩೧೮ ], 1] (೧೮ 11೧೮ ೩£ 17/1೧17) 15 (೧೮ 
೦0086 ೧೯ ೦೦೧೩೦೭ ೧ (೩೧೮೧ (0೧೧7 (೧೫ (7೮ 7೦1೩£ ೧8) (7೮ ೦೮೧೯೮ ಲ, 


'1!115 0೩೧ 0೮ 7೮116666851]. 7೮ ೧7೦೯೮ ೦೯೮೧೧೦೭೦೯೮ ೧, ?])15 
(೧೧30ರ ಗ 0, 5/75/೫೧೯0 
ಔ೭ .. ಖರೆ ಗೊಸಹಗ್ಮ್ನೊರಕ ತಗ ಾ0 
ಕೀರ ಖರ್ಡೀ0 
[ಇ 
'11315 15 ಟಂ 17೮ ೩೯ 1೧೧10). 
'1'೮ ೦೮೧೯೮ ೧೯೮ ೦೧೫1೮ 15 (೧೮ 7೦1೮ ೧೯೧೮ 11೧೮ ೩೭1760೧1೧7. 
1.11, ೦೧ 1೧೮ 1೧77೫ ೦£ ॥೧೮ ೮೩೭1೦13 10 ೪83೮ ೩೨5]7073೧₹08೮೨. 


110೫ 076 0೧೩1 ೦೦೧1೦ ಉಣಿ 3-200-21 (0೮7೭೮೮ 185 ೦೫18), 
2 ೦೦177011೦0 ೮೦0೩೫೦೧೧ 10 (7೮ ೩577700865 18 ಯಿ 2003-0320. 


ಶಂಕುಜದ ಸಾಮಾನ್ಮರೂಪ [| 
೧.೧೦ ಶಂಕುಜದ ಅನಂತ ಸ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳು 


ಶಂಕುಜಕ್ಕೆ ಅನಂತದಲ್ಲಿ ಬ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ ಹೆಸರು ಅನಂತಸ್ಪರ್ಶಕಗಳು. 
೫ಎಾ0 ತ ಏನ... ಅನಂತ ಬಿಂದುಗಳ ಸಮಘಾತೀಯ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳಂ 


1. 


11, ೫], 0), ) (1, ೫, 0) ಎಂದು ನೋಡಿದ್ದೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಸೃ ಜ್ಯಾ ದ್ಯ, 


ಸಸ್ಮಾನ ನಾ 1 ಮತ್ತು ) ಗಳಲ್ಲಿ ಎಳೆದ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಮೀಕರಣ 

3 3 2" 

ಶ್ರ ಡ್ನ 1೫[ ನ ಷ್ಟ ಗ್ಯ ನ ಜಾ() 

81 38೯ 88 

ಡ್‌ ರಾ) ಸ್ಟ ೫೫... ಕ) 
ಜಸ 

ಸ ತ ) ಕಿ.) ಸ 

ಇದು ೫ 70ಯ ಅನಂತ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಮೀಕರಣ. ಇದು ಕೇಂದ್ರದ 


ನಂ 
ಸಮೀಕರಣಗಳಾದ 3೨. ಹ .. 0 ಇವುಗಳನ್ನು ತಾಳೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಅನಂತ 


ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳು ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತವೆ. ಆದ್ರರಿಂದ ಅನಂತ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳು ಕೇಂದ್ರದಿಂದ 
ಶಂಕುಜಕ್ಕೆ ಎಳೆದ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ. ಈ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳು ಶಂಕುಜವನ್ನು 1 ಮತ್ತು ) 
ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಶಿಸುವುದರಿಂದ 1) (ಅನಂತರೇಖೆ) ಕೇಂದ್ರ ಬಿಂದುವಿನ ಸ್ಪರ್ಶಕ ಜ್ಯಾ 
(ಅಥವಾ ಧ್ರುವೀಯ). 

ಇದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ತಾಳೆ ನೋಡಬಹುದು. ೮ ಲೈ, ಖಯ ಸ್ಪರ್ಶಕ ಜ್ಯಾ 

ಬ ಪ 0 ಲ ್ಟ್ಮ್ಮಲ್ಪಲಬಬಯ್ಪಪಚಚಚಚಚಛ .“.್ನ, 

ಅದರೆ ಮರ ಗರ್ಸಾನರ್ಮರ ೪5/50 

ಎ ಗ ಗ್ಯ ರಂ 90 
ನಾಳ 

ಇದು ಅನಂತ ರೇಖೆ. ಕೇಂದ್ರ ಅನಂತ ರೇಖೆಯ ಧ್ರುವ. 


೧.೧೧ ಅನಂತ ಸ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ ಸಮೀಕರಣದ ರೂಪ 


ಕೇಂದ್ರೀಯ ಶಂಕುಜ 1-2 007-221 (ಮೂಲಬಿಂದು ಕೇಂದ್ರ) 
ಇದರ ಅನಂತ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಮೀಕರಣ 2 --2 ಸಿ) 7-20. ಇವೆರಡಂ 
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"656 ೦೮೬೩೧೧5 6110/ )] ೩ ೦೦೧5001. 110701, 02೮ ೩5717(0665 
25 ೩ ೩೫/ ೦೯50/4100 11೧೮.. 916 ೬50 715 01೦/೮: ೭೦ 666111೧೮ (126 
೮೦0೩೦೦೧ ₹0.00. ೩9)17010806 ೦8 10. 76 ೫77-3ನ0 0೩ 
೦೧೫5127೯) ೫೮೫೮5೮೧೬ (7೮ ೩5717010865. » 18 ೮7೧500 500% (1೩ (115 
೮೦೩/೧೧ ೫೮೦5೮೧15 ೩ 0: ೦೯11೧65. 1೮ €೦೧೮1(0 15 


4 ತ 
ಟ್‌ ವ್‌ ಛಛ) 
ಕೆ ಸತಿ 


ಈಸ 
ಹ್ಗ 40 -- ಶಿ 


್ಶ ನಾ0 16 (7೮ 1೮೮11೮೮ ೮೮೬೩೦೧೧. 


00-81 

727/1: 3೮ ೩೩೫೧2೯೦೭೦6 ೦೯ 107೮ ೦೦೧೬ ಎಣ) 
ದ ೫7-270. ೩೮೦0೬೧೮ ೩5 1011೧೪75. 

ಗಿ ನಾದಷ್ತ್ರ 00ಿಸಸಿಶಿವಾ ದತ್ತಿ 
5787060606 ಎಣಿಸಿ 3-22-೨ 3-2-3*0 
ಓಸಿ ಹಾ ಓತ ಒತು ಇಒ 
'111೮ 56[7೩/೩£೮ ೮೮೩೦೧೧5 ೩೯೮ 
ಕೀರ ೫35115%, ಜತ ಹಾಗ್‌ ॥ 

ಓ೧ ಬೆ ೩(117೮ 1760706 ೫7೦೮16 ೮ £೦ 01041 (2೮ ೧೮೧೯೯೮ ೩೧೮ (7೮೧ ೫71೭6 


(7೮ ೦೦೫/1060 ೮೮೩೦೫ £೦ (೮ 7೩1೯ ೧% 1೩೧೯೮೧ 0೯೦೫೫ (7೮ ೦೮೧೬೦. 


1.12 ]0೩೦11176(1381'5 7೩೦ ೮೧೮೩೦೦೧. 1.೮೭: (7೮ ]0೦1೧ ೦॥£ 
2.(ಊ. ೨) ಬು ಲ (ಓವಿ ಹರು ಔಸಾಟಿ ೫ ೫. 1೫8 ೫32₹೧೯೨.3 
ಕ ಟ್‌ ಟ್‌ ॥ ೩೨೫1 
(7೮೧ (7೮ €೦-೦161೧೩೭೦6 ೦೯ 1. ೩೭೮ ಶು ಸ ಸ ಯ ) 
510306 1. 1166 ೧೧ ೫0, ೪7೮ 7೩7೮ 
ಗ) 3.2೫7 3*೧ರ್ಶ್‌0 ೨೬. (1) 
''115 15 ೦೩1೮೮ )0೩೦/॥1/75081'6 7೩00೦ ೮೦೩೪೦೧. 1£15 ೩ ೦೬೩೮1೩೦ ೬ 
ಸ...8ೇ 580175 00೩೬ ೫ಲಿ 1೧868560 (0೮ ೦೦೧1೦ 1 7೦ 7೦೬೧. 86೭%! 
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ಸಮೀಕರಣಗಳ ವ್ಯತ್ಕಾಸ ಒಂದು ಸ್ಥಿರಾಂಕ ; ಮತ್ತು ಅನಂತ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳು ಒಂದು 
ಜೊತೆ ಸರಳರೇಖೆಗಳು. ಈ ಗುಣವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ೫0 ಶಂಕುಜದ ಅನಂತ 
ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ ಸಮೀಕರಣ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುತ್ತೇವೆ. ೫.) ಇ0 (1 ಒಂದು ಸ್ಥಿರಾಂಕ) 
ಅನಂತ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಲಿ, ಈ ಸಮೀಕರಣ ಒಂದು ಜೊತೆ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುವಂತೆ » ವನ್ನು ಆರಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇದರ ನಿಯಮ 


4 ಗಿ ಶ್ನೆ 
ಏಿ/ ದ0 
8:71: 
ಸಾ ಎ! 
ಷ್ಟ ಸಾರ್‌ 
ಗ ಡೆ 
5 ರಮ್ಯ ಕಾಗಿ. ಬೇಕಾದ ಸಮೀಕರಣ. 
40 -- ಶಿ 


ಉದಾಹರಣೆ: ವ2--3 ಚರ ಾಾೂಡಕ6 ಶಂಕುಜದ ಅನಂತ 
ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ ಸಮೀಕರಣ ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಗಿ ಸಾ ದಷ್ಟಿ 20೧ಎಗ್ಳಸಿದಾ ಮಸ್ತ | 

ಅನಂತ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳು ತೀಪಿ 20 3)" ಹಾ ಕತೆ ೫ಬ ಸ, 

೧೯ರ ಜೂಟ್‌ 2 211) ಇಟಿ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಸಮೀಕರಣಗಳು ಸ ಇ ಸಟ 22 ೪1150, ಕೇಂದ್ರದ ನಿರ್ದೇಶಕ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಆ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಶಂಕುಜಕ್ಕೆ ಎಳೆದ ಒಂದು ಜೊತೆ 
ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ ಸಮೀಕರಣ ಬರೆಯುವುದು ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧಾನ. 


೧.೧೨ ಯೋಕಿಮ್‌ಸ್ಥಾಲನ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಸಮೀಕರಣ 
0 (ಎ, ೨) ಮತ್ತು ಲಿ ೧೧, ೨2) ಗಳ ಜೋಡಣೆ 7 :0ಯನ್ನು 
7. ನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. ೫1 : 1೦ ಇ ಸ; 1 ಆಗಿದ್ದರೆ 1, ನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು: 


( ಡು ಹ) 7, ಬಿಂದು 750ಯ ಮೇಲೆ ಇರುವುದರಿಂದ 


ಬ ಗಡಾ ಸ ಇತತ ಈ ಚ [() 
ಇದರ ಹೆಸರು ಯೋಕಿಮ್‌ಸ್ಟಾಲನ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಸಮೀಕರಣ. ಇದು ಸ ದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣ. ಲ ಶಂಕುಜವನ್ನು ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುವುದೆಂದಂ 


13 ೧೮೧೮1೩1 (೧೧1೦ 


6 07೮ ೧7೦% [7೧೦10 ೧1: 1767960000. 1», ಸ, ಔ€ 1ೀ ೦೦ ೦ 
(1) ೧೮೧ ೪7೮ 1೩10, 


11 111 
ತ್‌ 110) ೫ 


1.13 701೮ ೩೧೮ 7೦1೩೯. 1೯% 1೩೧೮ ೦೯10೫ 7೦1೧ ಗಿ, ಔ, (1) 
15 800% (72! ಔ 2೧4 1) 411166 ಗಿ 07770810411], (7೮೧ 1 15 ೦೩1೦6 ೩ 


ಸಾ ಓಟು 
1288170810 1೩೧ ೮. ೩1೮ »ರ್‌್‌ಾ 


ಗ9.ಯ_ 
72.80 


109.0೦0 _ 
ಸ್‌ /್ಯ 


ಸಾ. ಇಚ ಗೊ ಎಂ (ಇಿ.`ಈಔಟಿಸ ತ್‌ ಎತ್ತಿ ೧೫ 10. ಚಿ೨71೬। 


1) 18 ೦೩೮6 (0೮ 1೩1177081೮ ೮೦೧] ೩1೮ ೧% ಔ 171೯7 7೮5೮೦೬ £೦ ಡಿಟಿ ಇ೧ಲೆ 
೫166 00730. ಓ. 5171121: ೧೫೦೦೮೯೧7 10165 8೦೦೮ 180೯ ಗಿ. ೩೧೮ ಲೆ ಇಗೊ 
7೮5೮೦ £೦ 01). 


1೩1೭೮ ೩ 0೫೮0 ೧1೧! 0 ೩೧೮ ಲೇ೩೪7 ೩೧7 7000೮: ೦" 50೦೩೧ 10 
17615600 (೮ ೦೦೫೬೦೫ 701/31,, 71; ಸ, 1(; 1, 11; ೮೩೦. (೦೦5೮ 
2೦೬೩೧ ಲಿ, ಟ್ರಿ, ಲ್ಕ ೮೦, ೧೧ (17೮5೮ 5೮೧೩೧೪ 5000 (೧೩೯ (ಲ್ವ, 1.11) ಎ --| 
108 ೮೩೦% 50080೧. 15 07೮ ಛಿ'$ ೩೯೮ (7 7೩೯೧73071೮ ೮೦೧]£೩£೮ ೦೯೫0 
108 1.175, ಗಿಡೆ7೮/೧ ಐ ₹೦ ]೦೩೮೧717250021'5 7೩೧ ೮೮೪೩೦೧೧ 1೪7೮ 7೩7೮ 
02 (೧. ೫1) 0೬; ಛಿ ಲ್ಯ, )) ೫೩೯೬16 600]60£ £೦ ಟಂ ೦೦೧61೧08 
(ಟ್ರ, 174) ಎ -.[, 


ಗ 
7ಕ್ನ” 71 
ಬ ಹ್‌. 

ಸ ಡಿ ಇ! 


ಬು 
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ಇದರಿಂದ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಎರಡನೆಯ ಛೇದನ ಬಿಂದು )/ ಆಗಿರಲಿ... (1) ರ 
ಮೂಲಗಳ್ಳ ಫೃ ಆಗಿದ್ದರೆ 


ತ ವ 
7ಕ್ನ” ೬ ಕ” 


೧.೧೩ ಧ್ರುವ ಮತ್ತು ಧ್ರುವೀಯ 


ಒಂದು ಸಾಲಿನಲ್ಲಿರುವ 4, 8, ಲ, 7 ಎಂಬ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ೫ ಮತ್ತು ಐ ಗಳ 

೮ ಯನ್ನು ಸಂಗತವಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿದರೆ ಆ ಸಾಲನ್ನು ಸಂಗತ ಸಾಲು ಎಂದು ಕರೆಯಂ 
ಜಾ ಗು 

ತ್ಮೇವೆ, . ಅವರಿಂದ ಸ್ಯಾ ಕಾನಾ 
ಸ್ತ ಜ್‌ ಕ್ರಶ್‌ ್ರಾ 

0.ಯ _ 

0.8೮ ' 

೪.೮) 

ಹಬ. - 
ಇದನ್ನು (8 ೮1) --| ಅಥವಾ (ಗಲ, 80) ೯ --1 ಎಂದು ಬರೆಯ 
ತ್ತೇವೆ. ಓ೮ ಯನ್ನು ಕುರಿತು ೫ ಯ ಸಂಗತ ಅನುವರ್ತಿ ಐ, ಅದೇ ರೀತಿ ಯ 
ಸಂಗತ ಅನುವರ್ತಿ ೫. ೫[ಐಯನ್ನು ಕುರಿತು & ಮತ್ತು ೧ಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಂಗತ 
ಅನುವರ್ತಿಗಳು. 

7 ಎಂಬ ಸ್ಹಿರಬಿಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದರ ಮೂಲಕ ಹಲವಾರು ಛೇದಕ 
ಗಳನ್ನು ಎಳೆಯಬೇಕು. ಇವು ೫50 ಶಂಕುಜವನ್ನು ...1; ಸ್ಚ1(; 
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೩ 138/12 0೧1೦ ೮೦1, 7115 
೪7೮. ೪೫7110೮ ೩5 ೦01.11) 
ಹಾಾಗ್ತ 30 1. 5258 
೦೨1, €71/ ೩£೮ ಆ೩ಬಂ6 0. 
1148170೧1೦ ೮೦೦೧] ೩೯೭೮5 ೦್ಲ£ 
೦೨0, ೦ಟ್ಟಿ ಇಂಗೆ ೫೫೦೦ 0040. 
1೮ ೧೩೩೩ ೦೯1೧೮ ೦೫, ೦ 
೩೧೮ ೮1, 711 ೩£೮ «ಬ £೦ ಓಲ 
17300411] ೩0೦1. '1' 
50೮೧ 570016 [101776 (7೩ 
೩. 1೩/೧3೦೧1೦ 7೮೧೦ 80/೧5 
೩ 124803001೦ 2೩೧೮ ೦೫೩ ೩೧7 
೭1೩775೪೮5೩. 7'೩ಓಔ1೧ 8 ೩ 
(7೩೧5೪೮೧೩ 01 1./ ಲ ೧ಓಣ- ' 
1101 ೦. ೦೧೮ ೦8 (7೮ 1275 
(8೩) ಟಿ21) ೫೮ 027೮ (0'ಲಿ', 1.0)ಇಾ--1, 715 ಊಣ 1180/2೮ ೦೧17 
೪71307 1.' 15 07೮ 1716/010೯ ೧೯೫'ಲ', 


(0೦56 ಲಿ ೩5 00೮ ೦01೧. 10£ ಗಂ ೮೮೫೩1೦೧5 00 (೮ 7008 
1066. ೦%, ೦ಿಲ್ವಿ ೦ಾೌ. ೧೫ ೬ 768[6೦೪೮1] 
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ವ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಅನುವರ್ಶಿಯಾಗಿರುವ ಇನ್ನೊಂದು ವ್ಯಾಸ. ಅಥವಾ, ಒಂದು ಜೊತೆ 
ಅನುವರ್ತಿ ವ್ಯಾಸಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕೆ ಸಮಾಂಶರವಾಗಿರುವ ಜ್ಯಾಗಳನ್ನು 


ಸಮದ್ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 


೧.೧೫ ಅನುವರ್ತಿ ವ್ಯಾಸಗಳು ಮತ್ತು ಅನಂತಸ್ಪರ್ಶಕಗಳು 


7, 0! ಬಿಂದುಗಳು ಔಲಿ ವನ್ನು ಸಂಗತವಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿದಾಗ (8ಲ್ವ 
1.1) --1. 7], 1೪ ಗಳು ೫॥ಲಿವನ್ನು ಕುರಿತು ಸಂಗತಾನುವರ್ತಿಗಳು ; ಇದರ 
ವಿಲೋಮವೂ ನಿಜ. ೫, ಲಿ ಮತ್ತು 1, 74 ಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ಅಧ್ರುವೀಯವೆನ್ನು 
ತ್ತೇವೆ. ೫, 1. ಲ್ವ 74 ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಯಾವುದೇ ಬಿಂದು ೦ಗೆ (91.07! 
ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಇರ 
ಬಾರದು) ಸೇರಿಸಿದರೆ ೦೫, ೦೯, 0 
೦ಲ್ಹಿ. 01 ಸರಳ ರೇಖೆಗಳು 
ಒಂದು ಸಂಗತ ಕಿರಣ ಪುಂಜ ರಚಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ೦ (ಲ್ವ 
7.1/) ಎ. --|] ಎಂದು ಬರೆಯು 
ತ್ತೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ ೦೧೯. ೦೫ ಕಿರಣ 
ಗಳನ್ನು ೮೦೫, ಲ೦ಲ್ಪಿ ಕಿರಣಗಳ 
ಸಂಗತಾನುವರ್ತಿಗಳೆಂದು ಕರೆಯು 
ತ್ತೇವೆ; ಇದರ ವಿಲೋಮವೂ 
ನಿಜ... ೦೫, ೦ಲ್ಪ ಮತ್ತು ೦೫, 
೦೫ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಜೊತೆಗಳು 
ಪರಸ್ಪರ ಅಧ್ರುವೀಯವೆನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
ಒಂದು ಸಂಗತ ಕಿರಣಪುಂಜ ಯಾವುದೇ ಛೇದಕದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸಂಗತಸಾಲನ್ನು 
ಪ್ರೆಕ್ಷೇಪಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಸಾಧಿಸಬೇಕು. 711.೧" ಎಂಬ ಒಂದು 
ಛೇದಕವನ್ನು ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಕಿರಣಕ್ಕೆ (೦1೫೬ ಗೆ ಆಗಬಹುದು) ಸಮಾಂತರ 
ವಾಗಿರುವಂತೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ನಮಗೆ (೫/1, 1/00) --1 ಎಂದು ದೊರೆಯು 
ತ್ತದೆ. 1./ ಬಿಂದು ೫'೧/ ನ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದು ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ ಇದು ಸಾಧ್ಯ. 


೦ ಬಿಂದುವನ್ನು ಮೂಲಬಿಂದುವಾಗಿ ಆರಿಸಬೇಕು. ೦೫, ೦೦್ರ ೦೬, ೦೩ 
ಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 


೧೮೧೮೫೧! ಲಿಂ೧1€ 


ಸ ಫೈಷಗ್ಸು ಶ್ರ 
೨] ಉಊ್ಯೀ, 
ಶ್‌ ಹ (೫ 
ತಟ್‌ ಟ್ರೂ ಜ್‌ 


2೩೪ ೩೧7 (೩೧5೪೮೭೩೩ 71.0 
೩೩೮1 (೦೦೫. 15 ೮೧೬೩೮೦೫ 
15 ಘನ ಊರೆ. 107೮800೯ 
€೦೫೦££೮೧£ 5೬00೭ 11೧೮5 
೩೯೮ ೩0೦೬1 (7೮೧ 1. 1005೭ ಲ 
1೧೮ ೫016/010೭ ೦" ಲಿ. 
7೦೪7 0 16 


ರ್ಸ್ಸೆ [ 0 ಸ | 
ಶ್‌ ಗ್ಯ ಔಓಗರ್ಪಾ 
೫77) ಬಾ. ೫-42 


ವ 6 6 
೩೧೧ | ಸಿ ರ್‌ 
ಚರ ಟ್ನ್‌ ಟ್ಟೊಾ 
ಶಿ ] ] 
ಸ್‌ ಓ। ತಯಾ ಡ್‌ 22” 
ಬಾ. ಸ್ಕಿಟ್ಯಿ ರ್ಯಾ 


(7) (ಸರ ಟು) ನ 2(ಸಟ್ಮ ಸು) 


1೯ ೦೫, ಲಲಿ ೩೬೮ ₹೮0೫೮5೮೧0೦6 7 ಯಿ. 2ಓಂ0 7. ॥20 ಇಂಗೆ 
೦1, ೦೫ ೩೭೮ ೫೦೧೫೮5೮೧೭೮೮ 7 61272 - 2ಸಿ ಗ) 7 81)2 ೬0 


77೮ 7270೮ ಸ ೫7 ಬ್ಯಾ ತ್ತ ಸಿಟ್ಮಿ ದ ಹ್‌ 


ಸಿರ ಟ್ಟ 


2' 4! 


ಹಾ!) (ಬೂ ೫8. 


''೮ ೦೦೧61೧೦೧ (೧೩ (7656 7227 ೮ ೩೧೦1೩: 15 


(ಇನ 
॥ 


)(- 


2' 


4 4' 
ಕ್‌) 


00' 3- :'6--21ಿಸಿ' 0 


1176 ೦೦೫71೧೮೮ ೮೮೫೩0೦೧ ₹0 ೩ [೩॥£ ೦೯ ೦೦೧]೫ ೩೭೮ 61276೧ ೦೯ 
ಎ01 €070೧ 17 (250 -- 77) ( ೩/'2ಓ 3- /೬'3) ಇ 0, ಇ0ೀ೮ 


8 


ಹ 


» ೫10: ಗೀ ೦೦೧೮1೧೦೧ 
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೨ಸ್ಮಿ ೨೮) 
ಶನಿ ೨ 
೨7ಟ[ ವ 
೨೫೦೮... ಪ ಆಗಿರಲಿ. 


೦.ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ 
ಯಾವುದೇ ಛೇದಕ 1.0 ವನ್ನು 
ಎಳೆಯಬೇಕು. ಅದರ ಸಮೀಕರಣ 
ನಟರ. ಈ ನಾಲ್ಕು ಸರಳ 


ರೇಖೆಗಳು ಅಧ್ರುವೀಯವಾಗಿದ್ದರೆ ಆಗ 1, ಬಿಂದು ೫ಲ ವಿನ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದು ಆಗಿರ 
ಬೇಕು. ಈಗ, ॥ಯು 


ಸಿರ ಗಿ ದ್‌ ಟು ಸ ಟ) ' ಸ 


0 ೫ 


ಸ್ಕರಟ್ಟ ಸ್ಕಿದಟ್ಟ ಟ್ಮರಟ್ಯ 

ಹ 1) (ಸಿ7೬) 20/ ಸಟ) 
೦೫, ೦೦ ಗಳ ಸಮೀಕರಣ 52--2 ಓಂ ೭-0 ಮತ್ತು 
೦೭, ಐ ಗಳ ಸಮೀಕರಣ 2121-211071/)2:0 ಆಗಿದ್ದರೆ 


28 4 
ಆ ಇತುತ. ಆ 
2%' 41 
೫) ಡ್‌ ಟ್ಯರಾ-- 1 3 ೬ ೫7 


ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಅಧ್ರುವೀಯವಾಗಿರಲು ನಿಯಮ 


(3) ೪)-(-4) 


40' 1- 4'0--2 ಸಿಸಿ' ಇ0 
77-50 ಯ ಒಂದು ಜೊತೆ ಅನುವರ್ತಿ ವ್ಯಾಸಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಮೀಕರಣ 
(2೭ ೬3) (0/25--/೬11) 0. ಇಲ್ಲಿ 

8] 38 


ರ ಸ ಟರ್ಷ್ಗ 


19 60೧€(೩| (ಲಿ೦71೦ 


4% ಓಟ! 81ಸಿ ಊ೬/!* ಐ) 50 
)/ 223- (ಯ! 373/೬) ೫೩% 3 ಓಟ! ೭0 
1 ೦0೦0701760 6೦೩೦/ 10. (0೮ ೩570700605 ೦8 (0೮ ೦೦೧1015 
12೭2-2121 - 211೭ :-0 
''€ ೦೧೧10೧ (174/ (2056 (0೦೫ 111765 172877 7೮ ೩೦1೩: 15 1)'07- ೬/೬'0 


1 1 
ತ (0 ; (೩೭15, 2)'47-೬೬'0-)ಿ (1೬-3೬! ಬ) 0 


೪1100 16 ೧೮. 05 ೩ ೧೩ ೦8 ೦೦೫] ೩೭೮ 0147701019 ೩೯೮ ೩:730೧40 
€೧೧]೩£೮5 ೪71 1೮5೮೦೬ £0 ಟಿ2೮ ೩5717೧£0£೦5. 


1.106 ೭೮5 ೦೯ ೩ ೦೦೧1೦. 17೮ 1೫7೦ ೦೮೧೧೩ ೦೦೧1೮ 027೮ ೧7೦ 
1770021] 7೮೫/೮೧೮1೦೭೩/ 61೩8708086 ಬೌ ೪77100 176 ೦೦೧1೦ ೩೪೮ 
577177177೮111041,. 1100 [೩1/೩೦1೩ 125 ೦೫1] ೧೫೮ 5000 6140೮10. 1066 
01817701085 (೦೫ ೩೫೮5 ೦8 5712217೮17) ೩೯೮ ೦೩1೮೮ (7೮ ೧೯1೧೮1೩! ಬಾಲ ೦೯ 
5113331] 112೮ ೩೫೭೦5 ೦8 (7೮ ೮೧೧1೦. . 105 17೮ ೦೮೧೩! ೦೦೧1೦5 187೮ ೧೫೦ 
8205 ೧1 511717೮] ೫71೦8೮೩5 (೮ 7೩1೩೧1೩ 11೩6 ೦೧1] ೧೧೮ ಬರೂ... 1೯ ೧ 
[2೩೩೦1೩ 15 ೦೧೧51001೮೮ ೩5 (7೮ 1111111೧ ೧೩೩೮ ೦% ೩೧ ೮111೧5೮ ೫7೮ 0727 
5೩] ₹174 (0೮ ೧0೮೫ ಬ೮ ೦8 (7೮ 7೩/೩%ಂ1೩ 15 10 1176 ೩೭170೧11. 


ಗ. ೦೦೧1೦ ೪/11 127೮ ೩ 001870೮1 ೧" 7೩185 ೦8 ೮೧೫೧] ೩೭೮ 618೧7೮86೫5. 
1. 8೮೧೮1೩], (70) 60 ೧೦೬ ೧೦೧೭೩17 ೩ 1160೯ ೩೫೧೮16. 17 ೮ 5೧೮೮೩1 ೧5೮ 
11೮೧ (26) ೦೧೫1೩10 ೩ 11€1 ೩೧16 ೮77 0೮೦೦೫7೮ ೧೮ ೫೮5 ೧೯೮ ೮೧೫16. 
1300೩05೮ 11% 11216 0೩5೮ ೮೩೦೫ 61೩1768" 0156005 ೮೮೧61೧1೩111 ೩1 
(೦1೮5 [2೩1೩1010 (06 ೧೫೧೮೯೩೧೮ 6೧ 17೮ ೦೦೧1೮ 15 57177760101 ೩೦೬ 
೮1(:೮॥ ೧8 (070.. 


77೮ ೦೦೧೮11೧೫ 8೧: (ಗ ೧೮೫0೮೧61೮1೩/1]7 ೧೯ ೩ ೧೫೯ ೧೯ ೦೦೧]೬೮೩೭೮ 
61೩1761615 15 (ಕ 1.15) 


1) 3-/೬೬' |0|, ಇ170೯೮ 
11'ಇ5-/೬೬'0--) (2೬! ೫-೫!) 0 


(1೬! 3- 1/೬) 
4--0-೯ ನರಾಾರ್ಸ್ಯಾಕಾ 6 
116 ೦೦171೧೮6 ೮೮೫೫೦೫ (0 1176 ೩೫೮5 15 0೮8೦೫೮ 
ಗ ಸ 


೩--;॥&. ಸ್ರಿ 
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ನಿಯಮ ಸ'47-/೬/೬' 0112೬) 0 

ಎ೬ )/222-- ೬-೬) 22717 --ಒ/೬'2ಎಾ0 
ಶಂಕುಜದ ಅನಂತಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ ೭ ಒಟ್ಟು ಸಮೀಕರಣ 

02೩2--2 18717--.೪೫2ಎ0 
ಈ ನಾಲ್ಕು ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಅಧ್ರುವೀಯವಾಗಲು ನಿಯಮ 


೫/1-)! 
)/21-೬'॥--2 5 ತ (-ಟ-0 


ಅಂದರೆ ಸ. -- ಓಟ! 0-(ಸ್ಟ' 3-2) 0. ಇದು ನಿಜವಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ ಒಂದು 
ಜೊತೆ ಅನುವರ್ತಿ ವ್ಯಾಸಗಳು ಅನಂತಸ್ಪರ್ಶಕಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಸಂಗತಾನುವರ್ತಿಗಳಾಗಿವೆ. 


೧.೧೬ ಶಂಕುಜದ ಅಕ್ಷಗಳು, ಕೇಂದ್ರೀಯ ಶಂಕುಜಗಳೆರಡಕ್ಕೂ ಒಂದು 
ಜೊತೆ ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ವ್ಯಾಸಗಳಿವೆ. ಈ ವ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಆ ಶಂಕುಜ 


ಗಳು ಸಮಾಂಗವಾಗಿವೆ. ರಾಜ ಇಲಕ್ಕೆ ಒಂದೇ ಇಂಥ ವ್ಯಾಸವಿದೆ. ಈ ವ್ಯಾಸ 
ಗಳನ್ನು (ಅಥವಾ ಸಾಗು ಶಂಕ ುಜದ ಪ್ರಧಾನಾಕ್ಷಗಳು ಅಥವಾ ಸರಳವಾಗಿ 
ಅಕ್ಷಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆ ಕೇಂದ್ರೀಯ ಶಂಕುಜಗಳಿಗೆ ಎರಡು 
ಸಮಾಂಗಾಕ್ಷಗಳಿವೆ ; ಪ್ಯರಾಬೊಲಕ್ಕೆ ಒಂದೇ ಸಮಾಂಗಾಕ್ಷವಿದೆ. ಪ್ಯರಾಬೊಲ 


ದೀರ್ಫ್ಥವೃತ್ತದ ಮಿತಿಯೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ. ಪ್ಯರಾಬೊಲದ ಇನ್ನೊಂದು ಅಕ್ಷ 
ಕಾ 
ನಂ 


ಒಂದು ಶಂಕುಜಕ್ಕೆ ಅನುವರ್ತಿ ವ್ಯಾಸಗಳ ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಜೊತೆಗಳಿವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಅವು ಒಂದು ಲಂಬಕೋನವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿಬುವುವ ಲ್ಲ... ಲಂಬಕೊ ನವನ್ನು 


ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ವಿಶೇಷ ಪರಿಸಿ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಅವು ಶಂಕುಜದ ಅಕ್ಷಗಳಾಗುವುವು. ಈ 

ಪರಿಸ್ಲಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವ್ನಾಸವೂ ಇನ್ನೊಂದು ವ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರ 
ಜೆ ಠಿ ಶಿ ತ್ಮ ಶಿ 

ವಾಗಿರುವ ಎಲ್ಲ ಜ್ಯಾಗಳನ್ನೂ ಲಂಬೀಯವಾಗಿ ಸಮದ್ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ ; ಆದ್ರರಿಂದ 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವ್ಯಾಸವನ್ನೂ ಕುರಿತು ಶಂಕುಜ ಸಮಾಂಗವಾಗಿದೆ 
ಒಂದು ಜೊತೆ ಅನುವರ್ತಿ ವ್ಯಾಸಗಳ ಲಂಬತ್ತ್ವಕ್ಕೆ ನಿಯಮ (ಕ 1.15) 
ತಗಳ ಸರ ಯ್‌ 
237-೬/೬'॥1-(ಗ 3-1 ೬) 0 
4--1-೯॥ ಮ ಹಹ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಅಕ್ಷಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಮೀಕರಣ 
ಸಾತ ಡೌ ಡಿಕೆ 


ಎ ಶೀ, 


20 ೮೧೮£೩| ೮೦೧106 


8 ತಿಗ 
೩1 1, 2... ಆ (ಸ _ ಶ್ಲ 2೫ 
4-- ಸ್ಸಾತ್ರಾಷ್ಟಾ ರ ಸಷ್ಟುರು ಯ 


) 
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ಆರಿಸಿದರೆ ೧೫೧೫1 
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18.೫81. ಅಸ) ಈ 
ಶಂಕುಜಗಳ ಮೇಲಿರುವುವು. 
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ವುದಾದರೆ ಅವು ದೀರ್ಫಾ ಕ್ಷದ 
( ಅನುಪ್ರಸ್ಥಾಕ್ಷ) ಮೇಲೆ 
ಅಥವಾ ಹ್ರಸ್ವಾಕ್ಷದ (ಅನು 
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ಕೇಂದ್ರೀಯ ವೃತ್ತ ಪರಿಶೀಲಿಸಿ... (1) ಮತ್ತು (2)ರ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜ್ಯಾಗಳು 
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ಬೆಲೆಯದು, %| ಎಂದಿರಲಿ, ಅರ್ಥ ಧೀರ್ಫಾ ಕ್ಷ; ಕಡಿಮೆ ಬೆಲೆಯದು, |, ಅರ್ಧ 
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ಸಿ ದ ಭೆ 
ಹ 
[(272--1) ಬಿ “0 
(018--1) ಸೀ) 0 
ಮೂಲದ 2 ಬೆಲೆಗೆ ಅಕ್ಷದ ಸಮೀಕರಣ 
(01,2--1) ೬ರ ಗತ) 0 
೫2 ಬೆಲೆಗೆ ಅಕ್ಷದ ಸಮೀಕರಣ 
(0,2--1) ೬] ಕ0 
ಹೈಪರ್ಬೊಲದಲ್ಲಿ ೭ ಖಂಣಾತ್ಮಕವಾದರೂ ತತ್ಸಂಬಂಧಿ (ಅನುವರ್ಶಿ) ಅಕ್ಷ ಊಹ 
ವಲ್ಲ. ಅಕ್ಷ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ;, ಇರದಿರುವುದೇ ಇದರ ಕಾರಣ. 


೧.೧೭ ಶಂಕುಜದ ನಾಭಿಗಳು 
ತ 
ವ ತ ಠಾ] ಶಂಕುಜದ ನಾಭಿಗಳು (0) € ಅಥವಾ [.. 27೫ 0] 
ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿವೆ. ತತ್ಸಂಬಂಧ ಚಾಲಕಗಳು 
0 ಇರ್‌ ಆಕಿ 
ಬ ಸ್ಕಿ/ 42--)2 
ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಮಾಂಗತ್ವದಿಂದ (0, ಎ೬. ಇ/82--/2) ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ 
ಇನ್ನೊಂದು ಜೊತೆ ನಾಭಿಗಳಿರುವುವೆಂದೂ ತತ್ಸಂಬಂಧಿ ಚಾಲಕಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
ಕ ಷೂ 08 
ಈ ಸ್ಕಿ/ 8೭-- (2 
ಎಂದೂ ತರ್ಕಿಸುತ್ತೇವೆ. 12-23. 0 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಇವು ಊಹ್ಯ. ಹಾಗಿದ್ದರೂ 
ದೀರ್ಫವೃತ್ತದ ಮೇಲಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಿಂದುವೂ ಈ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜೊತೆಯನ್ನು 
ಕುರಿತು ನಾಭೀಚಾಲಕ ಗುಣವನ್ನು ತಾಳೆ ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಗುಣವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 
ತಾಳೆನೋಡಬೇಕು. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಉತ್ಕೇಂದ್ರತೆ 
8-4. ( ಒಂದಿನ ಸಲ ಇದರ ಬೆಲೆ ಎಡ 
) 4 ಚ 
ಇದೂ ಊಹ್ಯ. ಹೈಪರ್ಬೊಲವನ್ನು ಕುರಿತು ಸಹ ಇದೇ ತರಹದ ವಾದವನ್ನು 
ಮಂಡಿಸಬಹುದು. ಊಹ್ಯ ನಾಭಿಗಳನ್ನು ಕುರಿತ ಉತ್ಕೇಂದ್ರತೆ ಮಾತ್ರ ವಾಸ್ತವವಾಗಿದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಕೇಂದ್ರೀಯ ಶಂಕುಜಗಳಿಗೆ ನಾಲ್ಕು ನಾಭಿಗಳೂ ನಾಲ್ಕು ತತ್ಸಂಬಂಧಿ 
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'['!1೮56 6೮೩1೦105 ೪7111 €17೮ ಓ00£ 8೮೧ ೦೯೪೩1೮ ೧೦ ೨೯ ೩೧೮ ೨ 50೧೪೫1೧೯ 


(1೩ ಗೀ ೮೧೧1೮ 1೩5 008 0. 


ಶಂಕುಜದ ಸಾಮಾನ್ಕರೂಪ 23 


ಇನ್ನೊಂದು ಜೊತೆ 


ಚಾಲಕಗಳೂ ಇವೆ. ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ಒಂದು ಜೊತೆ ವಾಸ್ತವವೂ 
ಊಹ್ಯವೂ ಆಗಿವೆ. ಒಂದು ಪ್ಯರಾಃ ಬೊಲದಲ್ಲಿ (ದೀರ್ಫ್ಥವೃತ್ತದ ಮಿತಿ) ಒಂದು ನಾಭಿ 


ಮತ್ತು ತತ್ಸಬಂಧಿ ಚಾಲಕ ತ್ರಪ ರ್ಯಾಪ್ತ, ಉಳಿದ ಮೂರು ಜೊತೆಗಳು ಅನಂತದಲ್ಲಿ 
ಐಕ್ಕವಾಗಿವೆ. 


ಒಂದು ನಾಭಿ (4, 0) ಯಿಂದ ದೀರ್ಥವ್ನ ೈತ್ತಕ್ಕೆ ಎಳೆದ ಒಂದು ಜೊತೆ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ 
ಓಟ್ಟು ಸಮೀಕರಣ 


ತೆ ತಾ) (|) 5 ಗ -1) 11 


ಸರಳೀಕರಿಸಿದರೆ ಇದು (೧--40)8 3*- )350 ಆಗುವುದು. ಇದು ನಾಭಿ 4,0 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಬಿಂದುವೃತ್ತ. ಪೃಷ್ಟ ಮತ್ತು ಪ್ಯರಾಬೊಲಗಳ ನಾಭಿಗಳನ್ನೂ 
ಕುರಿತು ಇದೇ ಗುಣವನ್ನು ಸಿರಿ ರಿಸಬಹುದು. ಆದ್ರರಿಂದ ಒಂದು ಬಯ 
ಶಂಕುಜಕ್ಕೆ ಎಳೆದ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ. ಒಟ್ಟು ಸಮೀಕರಣ ಆ ನಾಭಿಯಲ್ಲಿರುವ 1 ಬಿಂದುವೃತ್ತ. 
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ಹಾಗ ಬ. ಬ) ಚ... 1೩1. ಚ. 
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ಒಂದು ಬಿಂದುವೃತ್ತವನ್ನು ಸೂಚಿಸಬೇಕು. ಇದರ ನಿಯಮಗಳು 
೫]; (ಆ--8)(ಊಉ೧5 0, *8)2-(ಟ]1* ಬ 3*/)೭ ಮತ್ತು 
1,507,178) (ಹ೧71೪,7*/) 
37. 5 3೫ ಸ ಕಿ ಕಿ 
(ಅ) 7) ೫ 
ಎ ಲ ಾ್ಮ  -- ವ ಸಕ? . 3 4111 
7 ನಾ0 ಯ ನಾಭಿಗಳನ್ನು ಕೊಡುವ ಸಮೀಕರಣಗಳು 


(ಆ) ಗಿ) ಜಸ 


ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳು %, ) ಗಳಿಗೆ ನಾಲ್ಕು ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಶಂಕುಜಕ್ಕೆ ನಾಲ್ಕು ನಾಭಿಗಳಿವೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತೇವೆ. 
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೧.೧೮ ಚಾಲಕ ವೃತ್ತ 


ಶಂಕುಜಕ್ಕೆ ಲಂಬಸ್ಥ ಶರ್ಶಕಗಳನ್ನು ಎಳೆಯಬಹುದಾದ ಬಿಂದುಗಳ ಪಥದ ಹೆಸರು 
ಚಾಲಕವೃತ್ತ. 7,.0ಯ ಚಾಲಕವೃತ್ತ ;ದ ಮೇಲಿರುವ ಒಂದು ಬಿಂದು ೫, ೫) 


ಆಗಿರಲಿ. 2 ಯಿಂದ ಶಂಕುಜಕ್ಕೆ ಎಳೆದ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಮೀಕರಣ 
ಗಣ್ಮ ನಗ್ನ, ಈ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿರಲು ನಿಯಮ : 


೫೩ ಮತ್ತು )2 ಗಳ ಗುಣಕಗಳ ಮೊತ್ತ ಇ0 
(479 ಸ (ಎರ 3್ರ)2 (1 ಬ್ಬ /)3 
೫ ಯ ಪಥ (4*-0)77(ಉೀ* ೫ )2 (ಹೀ ೪)*-/)3 
3೫ ೩2 23೫೩೨ 
4 (443-0) ಔಣ ಟಿ) ಎ (ನ) 
ಇದನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿದರೆ 
(48-11) 027- )ಶ--200/-ಓ-2(ಐ0ಿ--ಂ")) 
ರ್ಕ ಕೀ ಚ ಕ್ಟಾತಕಾಗ್ರಿ 
ಅಥವಾ ಲಟಂಣ 2-2೦-2೧) --&-೫80 


40 
1 
81 


ಆಯಾ ಚಿಕ್ಕ ಅಕ್ಷರಗಳ ಸಚಿಹಷ್ನಸಮೇತ ಲಘುಗಳು. ಈ ಪಥ ವೃತ್ತವೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. 


ಲ ಟೆ 
ಇದರ ಕೇಂದ್ರ ( | 


ಇಲ್ಲಿ ಕ, ೫, ೦,೫ ೧ಗಳು ನಿರ್ಧಾರಕದಲ್ಲಿ 


ಸೂಚನೆ ; (1) ಮೇಲಿನ ವಾದ ಒಂದು ಪ್ಯರಾಬೊಲಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯವಾಗದು. 
ಕಾರಣ, ಅಲ್ಲಿ ೮ಎ.)--)20. ಇದೇ ವಾದವನ್ನು ಮಾರ್ಪಡಿಸಿದರೆ ಪೃರಾಬೊಲದ 
ಚಾಲಕವೃತ್ತ 2೮-2೧ ಓ&--8 ಸರಳರೇಖೆಯಾಗಿ ವಿಕೃತಗೊಳ್ಳುವುದೆಂದು 
ತಿಳಿಯುತ್ತೇವೆ. ಒಂದು ಪ್ಯರಾಬೊಲದ ಲಂಬಸ್ಪರ್ಶಕಗಳು ಚಾಲಕದ ಮೇಲೆ ಛೇದಿ 
ಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. ಆದರಿಂದ ಎರಡನೆಯ ಘಾತದ ಸಾವಕಾನ್ಯ 


ಸಮೀಕರಣ ಸೂಚಿಸುವ ಪ್ಯರಾಬೊಲದ ಚಾಲಕ 2೮1-278) ೯ 1-೫8 ಆಗಿದೆ. 
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ಹಾ ಊಹಿಸ ಶಭ ಶಬರ ಣಯ ಸ0, ಇತಕ1 (1೧ ಬಂ 
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(2) ಯಾವುದೇ ಶಂಕುಜಕ್ಕೆ ಒಂದು ಚಾಲಕ ಅನುರೂಪ ನಾಭಿಯ 
ಧ್ರುವೀಯವೆಂದು ಗೊತ್ತಿದೆ. ಆದ್ರರಿಂದ ೫೯0 ಶಂಕುಜದ ಚಾಲಕಗಳನ್ನು 
817 87 88 
ಸತ ನಪ ಸತ ಭ್ರ 
ಕೊಡುತ್ತವೆ ; ಇಲ್ಲಿ ೧, ೫) ಶಂಕುಜದ ನಾಭಿಗಳು ; ಅವು 


() 8೩೨ ಕಿ. ಕಿ 
138 2೫೬ ಒ|(2ಃ 
(ಪಾ ಕಾರ ಕರ್ಸ್‌ 348 


ಸಮೀಕರಣದ ಬಿಡಿಸಿಕೆಗಳು. 


ಉದಾಹರಣೆ: (1) ಒಂದು ಶಂಕುಜದ ನಾಲ್ಕು ನಾಭಿಗಳ ಮೂಲಕ 
ಸಾಗುವ ಎಲ್ಲ ಶಂಕುಜಗಳೂ ಲಂಬೀಯ ಹೃೈಪರ್ಬೊಲಗಳೆಂದಂ ಸಾಧಿಸಿ. 


7 ನ 0ಯ ನಾಭಿಗಳು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುಗಳು : 


ತ? ಹ 
3 ಸ ( ತ್ರಿ 


4--8 ಕ್‌ 4 ಮತ್ತು 
817 ಕ 
ಕ್ಯಾ 


ಇವುಗಳನ್ನು ಸರಳೀಕರಿಸಿದರೆ 
೮ (೫-- )2) ಇ2೦-20)--ಡ-ಔ 
ಓರ ರ್ಯಜಟ್ರ 1ಡಿ 
ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಕ, ೫, ಲ, ೫, ೮, 11ಗಳಿಗೆ 1.18 ರಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿರುವ 
ಅರ್ಥವಿದೆ. ನಾಭಿಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಎಲ್ಲ ಶಂಕುಜಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮೀಕರಣ 
೧೫--)ಖ)--2೦೮%:-2೩0೧)- &೬--೫8--ಸ(ಉೀ-ಟ್ರ-ಿ--೦0) 0. ಇದು 
ಒಂದು ಲಂಬೀಯ ಹೈಪರ್ಬೊಲ ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. 


(2) ೫8 0ಯನ್ನು ಕುರಿತು ಅನಂತವೃತ್ತೀಯ ಬಿಂದುಗಳ 


( 38 | ಡಾ 
ಎ ಮ್‌ ವ್‌ 0 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
8) 


'ಾ0021-2ಓಂ0*- )2೭-ಪ್ರಳೀ*2ಗ್ಳಗ ೧ಬೆನ0 ಇಡ (ಸಮಾನ ಘಾತೀಯ 


ತ ಸ 
ಧ್ರುವೀಯಗಳ ಸಮೀಕರಣ (ಸ್ಥಾ 


26 (7೮೧೮1೩1 ಲೆ೧೧1೦ 


1/೮ (1, 3-1, 0). 70 ೮೧02011206 ೮6೩೩೦೦೫ 10 106 [೦1೩/5 ೦8 ಗಂ 
011೮0184. 010 15 

[7೩ *(11)) 011೫1/1111 (-ಂ1 )-01*-ಅಇಗೌಗ್ಕ 0 
[(೧೯೫ 1) *೬0110* ೪/0] 1೪0 - 101 0*./] 
ಟಿ 


”” 2 [3 2 
ಆ) -)-೬ 
ಈ ಕಿ.)/ 
(3) 11೧4 2೮ ೦೦೦೯617೩005 ೧೫ 1170 10೦೭5 ೪77೮೧ 1' 015 ೩ ಐಜ೩- 


01%. 

1೧೮ ೦೮೬5 15 ॥11707 077 (0೫೬. 1) 
2೦%--20)--ಓಿ-ಔಿಎ0 
ಸೂರಿರು-ರ್ಷಾಗಿ ಜಾಂ ಲ್‌ಿ 8 ಕತ್ರಿ 
202 .- ನಬ ಎ2ಗೌಾ*-೧ಆ(ಗಿ.-- ೫0) 
2೨-ಸರ್ಪಾಡಟಚ- (೬ - ಈ 


ಟ್‌ -ಸಗ್ಯಗಿ- ಹಿ. ಸಜಜ ೫) 
'11೮ 8005 15 ಸರ್‌ರ್ಕಾ” ``2(6% ತರ್ಕ್‌ 


1.19 ೩೦1೧ ೦೯ ೦೦೧1೦5. ೦೧ ೩ 7207೮11೦೩1 ೬೧೧01೮ 15 
೮11708, ಟಿ2೮ 5001 580016 ಆ ೩010೮ 80 18೩0೮ (7೮ ೦೦೫1೦ ೦೫ ೩ ೯0103 
$11061. 


1812:೩17301೮9 
ಸ, 1400 (0೮ ೦೦೫1೮ ಕಣಿ--601-5)2--18/-2)--19-0 


1 ೨0. 21೮ ೦೯ (76 ೦೦೫1೦. 
00--ಸಿ17-25--9 516 0. ೫111೧೩6. 


11 3/0. (ಛಂ (3 )) 8 8೮)? 


ಶ್ಯ 
ಹಾ ಬಾ ಗಾ 
ಇಸ್‌ ತಿಚಾ 


111 510. (17೮ ೩ [೩೫೩/೮1 10೩/758011041100 ₹0 076 ೧೦೩೬ (3, 2). 
1 1170 110೫7 ೮೮೫8೮17೭ ೮೦೦೫೮1೧೩೭೮5 ೩೪೦ 2೫, 37, ಗೆ ೮0೩೧೦808೧2೩1೦೫ 
೮೮೩೬೦೫35 ೩೭೦ ೫2೩೬773, ) 7ಡಿ 3-2,  '110 17೩75801/0766 ೮೧೫೩೦೦೫ 15 
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ರೂಪದಲ್ಲಿ) ಶಂಕುಜ. (1, ಮ) 0) ಇವು ಅನಂತವೃತ್ತೀಯ ಬಿಂದುಗಳು. ಈ 
ಬಿಂದುಗಳ ಧ್ರುವೀಯಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಮೀಕರಣ 
[ಯೀ]-ಸಿ11-)) “ಗ ಾರ್ಗಗೌಗಿ [ಊೀ*-ಸ(ು4)-ಬ! ಇರ ಗೌಗ್ಗಿ 
ವಾಛ 


ಕ ಚು ಜ.೬. 1?  ₹? ₹೪? ಬ ಚಚ 
ಜಾ 


ಟ್‌ ಸಶಿ 81 ಸ್ಕಿ 
( ) ೯ (2೫) ಸ 
(3) ೫0 ಒಂದು ಪ್ಯರಾಬೊಲವಾದಾಗ ಅದರ ನಾಭಿಯ 
ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ನಾಭಿಯನ್ನು ಕೊಡುವ ಸಮೀಕರಣಗಳು (ಉದಾ : 1) 

ತ 2ಗಾ- ಹಿಗ್ಗು ಶ ಇರಿ 
ಹೀರ ಆ--೯50 » ಕಾರಣ ಲಿ 0--0ಿ೭ಾ0 
2೮2 -- ೯೭. -- 211೧ -- (೬-8) 
262-೯8೭2) ) ೯ 20£1--5(ಗ.--೫) 

ಭಿ ಶ್‌ ್‌ರಾಲ ಕ್‌ಾಲ] 


262.೯೫ ೨. . 2(62--೯2) 


೧.೧೯ ಶಂಕುಜ ಚಿತ್ರಣ 


ಒಂದು ಸಾಂಖಿಕ ಉದಾಹರಣೆ ಕೊಟ್ಟಾಗ ಆ ಶಂಕುಜವನ್ನು ಗ್ರಾಫ್‌ಕಾಗದದ 
ಮೇಲೆ ಚಿತ್ರಿಸಲು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಸಮರ್ಥನಾಗಬೇಕು. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
(1) 5-607 52--18--2)-19]0 ಈ ಶಂಕುಜವನ 
1ನೆಯ ಹೆಜ್ಜೆ: ಶಂಕುಜದ ಸ್ವರೂಪ. 


00-1೭ 25--9 516 0 ದೀರ್ಥವೃತ್ತ. 


೨೩್ಛಿ ೦ 
ಲ್ನ ಉಟ್ರಣ. 


ಲ 
2ನೆಯ ಹೆಜ್ಜೆ: ಕೇಂದ್ರ (ಸ್ರ, ))ಯನ್ನು ನೀಡುವ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
ಗಾರ ಇನು ಅತು 
ರ್ಸ್‌ 1೪ 
ಸಾದ ಗ 
3ನೆಯ ಹೆಜ್ಜೆ: 


ಸಮಾಂತರ ಪರಿವರ್ತನೆಯನ್ನು (3, 2) ಬಿಂದುವಿಗೆ ನೀಡ 
ಬೇಕು. ಹೊಸ ವಿನಿಮಯ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 70, 17 ಆಗಿದ್ದರೆ/ಸರಿವರ್ತನೆಯ ಸಮೀ 
ಕರಣಗಳು 7 2€43-3, )ಇ3ಗ--2. ಪರಿವರ್ತಿತ ಸಮೀಕರಣ 


ಈ 
ಇವ್ರ 


27 (7೮೧€(೩!] ಲಿಂ! 
೫೩.6೫೯ *5ಊ1%(೧೧*_ಊ೫ಊ೫-1೪ 
52.2. 6337--53%2--10 ಎ0 


117 1/0. 1101301115೮ 1115 ೮೦೩೦೫ ೪೫1111 07 110 ೧" ಟೀ 
೮೮೬೩007 10 ೩ ೮೧೫೦೮೧1೮ ೮/೮1ಲ, 2೭೩ --3/2 ವಾ/ಶ 


6 
ನ೫ಪ--6%:೫2 ***೧ಊ೩. ೬ (5. ಇ (6 
(ತ2--10) ಬೂ (೩೫ ಗ ಸಚ್‌ ಬಟ) [31೬2 
115 16 02೮. ೦೦೧/1/200 ೮೮೫೩೦೧0೧ 10 2೮ ೦೧೫೫/08. 61೩17261085, 


11:60 1110]7 ೦೧1716೮ (7೮) 60 50 ೩೧೧ 07೮ ೬೮5 ೦" (7 00840. 
11೮ ೦೧೧೮11೦೧ 16  (5/1₹--10)2 2 9/* 


572--10 ಎ 23/2 
ಕ್ಮ ಅತ್ರ ಗತ್‌ 


11೮ 1338]08 ಖರ 15. (52 -- 10) ೫ -- ತ್ಯೂ23ಗ ಎ0 
ಸಾ 
'1'1೮ 171173೧೫ 2205 15 (7೮ 7೮೭/೮೧1೦: 110೮ 2€ - 37 ೯.0 
'['11/: ೮೮[ಬ೩೭1೦0೧5 10. (2೮. ೧೫11021 575800೫ ೩೦ 
೨-1 ಸಾಗಿ ಎಂಕೆ ಟರ ತ 3 59 ಹಾಗು 


176 ೮೦೦೮೧111೮೧” « 15 81೮% 


ವ್ರ ಕ 

ತ ಸಾಕ ( ತ್‌ | 

ಆಡ | 

ಛಿ ಪಾಸ್‌ ದ್ರಿ 

೨೮೧711೩205 7೦೦೧ ನ ಎಗ್ಗೆ 


ಸ್‌ 
1116 1೧೮೬ ೩೫೮ ೦೫೩ (೮ 1779]0% ಖರ ೦೫7 ೮1(೮£ 5166 ೦೯ 0೩ ಸ 


9/5 1/3 _ 1/15. 
2 2 
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5೫1.-65918 5101 [5 ೯೧ ೯£೯0 
52೭2-62೭3 -- 572-100 


4ನೆಯ ಹೆಜ್ಜೆ: 2೭2-7772 ೯/೩ ಏಕಕೇಂದ್ರೀಯ ವೃತ್ತದ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಈ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸಮಾನಘಾತಿಸಬೇಕು. 


1-232 
21೬ 6874-52-10 ( “-) ಹಾಲಿ 


72 

(5/2--10) ೫೭2--6%51%/2-- (5/3--10)%2:--0. ಇದು ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯಾಸ 
ಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಮೀಕರಣ. ಅವು ಐಕ್ಕವಾಗುವಾಗ ಶಂಕುಜದ ಅಕ್ಷಗಳ ಮೇಲೆ ಆಗುತ್ತವೆ. 
ಇದರ ನಿಯಮ (65/2--10)2:9/* 


ರ್ಯ ಸಟ ತಾರ್‌ 
೨ 
ಕಶೆ ದು ಇ ಅಕ್ಕ ಮ್‌ ಸ 
ದೀರ್ಫಾಕ್ಷ (ಸೌಧ 2 ಇತ ಪ ಸಭಾ 0 
ಕ] 
ಹ್ರಸ್ವಾಕ್ಷ ಇದಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ರೇಖೆ 
205-730 


ೂಲನಿರ್ದೇಶಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
«7-೫7-150 ಮತ್ತು ಃ)--550 


ಉತ್ಕೇಂದ್ರತೆ 6 ಯನ್ನು | ವಾ 5(1--(7) ಸಮೀಕರಣ ನೀಡುವುದು. 


4 
ಆಜ್‌ 
೫ 
೨ 
ಅರ್ಧನಾಭೀಲಂಬ __್ಮಊ_ _ 1% /5_ 
೬ ಟ್‌ 


ನಾಭಿಗಳು. ದೀರ್ಫಾಕ್ಷದ ಮೇಲೆ. € ಯ ಉಭಯ ಪಾರ್ಶಗಳಲ್ಲಿಯೂ 


೩/5 - ಹ 38 ಬ ದೂರದಲ್ಲಿರುವುವು. 


28 (೮೧೦1೩1 (೧೧1೮ 


11 1/0. 0ಿ10೬೬€ ೮೦೧1೮೧1೮೧೭ ೦1085 ೦೧ 02೮ ೦೦%೩೬1೦. 10 
೮7೮ ೧ 07೮ 14108೩ 1600೩ 817೮ 10/ 70೦1೧/5 ೩೧೮ 11೮ ೮70 ೦8 0076 ೮೦5 
೩೧೧17೮ 8008 [7೦1015.. '1'೮01೮11೦೩!]7 ೩ ೦೦೫1೦ 16 ೦೧೦೧71೮೩೮1] ಲೇ101- 
17111200 ೪71200 1117೮ 7೦1015 ೦೫ 1 ೩೯೮ ೧೦೪/೧. 


'1'!1€ 0೧೫1೦ 15 ೩5 510170 10 17೮ 0€/010. 


ಡ್‌ ಇ 


೩ 
| | 
| 
2. '0£೩0೦೮ 072೮ 0೦81೦ 72-807)2--6:--6:--970 
00--ಸಿಸಿಎ --9.0. '1€ ೦೦೫೦ 18 ೩ 1೮0೦1೬. 1 ೦೮೫೭೧೦೮ 16 


ಟಿ' (೧-1, 1). '10 1೩/75/0807೮0 ೮೮೩೪1೦೧0 80. 02೮ ೦೦೫೩1೦ ಇಗೊ 
3616೮7೮೧೦೮ 5೦ [೩£೩!1೮! ೩೭೦5 100೮8 0115 


722 --27/7--1೪2. 9-0. 


1೮ 10ಬೆ25 ೦8 007೮ 50012805 ೩೭೮ 81೪೮೧ 1 ೦೧೬೩೧೧೯ (0ಂ 
61501171120 ೧೯ 


(7 /2--9)೫2೭--82077/2-- (12.9) ೫20 ॥£0 2೦. 
(77`--9) (1-9) --165450, 
ಗೃಶಿನಾ1, ಗೃತಿಷಾ -ಇಂ 
8727516856 ಬರ 15 (772--9) 22-42 770; ೫-2೫0. 
(೦೫) ೩॥೦ ೩2೦5 15 1116 ೧೮೮೧೮1೦೭1೩೫ 107೮ 2232-37 ಎ0. 


171101£. ೮ಲಟ೩(1೦೧5 17. 00೮. ೦111001 59506೧೫ ೩೫೮ 2 ಕರತ ಸಗ್ರಿ 
ಈಸಿ ಚ ಇ-1 ನಾಛ್ರ 


ಟ್‌್‌್‌್ಮ್ಪ್ಮ್ಪ್ಪಇ 
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5ನೆಯ ಹೆಜ್ಜೆ: ಶಂಕುಜದ ಮೇಲಿನ ಅನುಕೂಲ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಗಣಿಸಬೇಕು, 
ನಾಭೀಲಂಬಗಳ ಕೊನೆಗಳು ನಾಲ್ಕು ಬಿಂದುಗಳನ್ನೂ ಅಕ್ಷಗಳ ಕೊನೆಗಳು ಇನ್ನು ನಾಲ್ಕು 
ಬಿಂದುಗಳನ್ನೂ ನೀಡುವುವು. ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕವಾಗಿ, ಒಂದ್ಲುಶಂಕುಜದ ಮೇಲಿನ ಐದು 
ಬಿಂದುಗಳು ಆ ಶಂಕುಜವನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಸಾಕು. 


ಶಂಕುಜ ಈ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತಿದೆ. 


ಇ 


ಡಿ 


2. ಈ ಶಂಕುಜವನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸಿ: 7ಣ--80712216/76/-9 0 
2--/2 ಎ --9.0. ಶಂಕುಜ ಒಂದು ಹೈಪರ್ಬೊಲ. ಇದರ ಕೇಂದ್ರ ೦1(--1, 1). 
೧" ಮೂಲಕ ಎಳೆದ ಸಮಾನಾಂತರ ಅಕ್ಷಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಶಂಕುಜದ ಸಮೀಕರಣ 

೫ ೫೬೨-930 
ಅರ್ಧಾಕ್ಷಗಳ ಉದ್ವಗಳನ್ನು 

(7/2--9) ೫೭2 --82577/2-- (೭-9) 83270 


1 


ಈ ಸಮೀಕರಣದ ಶೋಧಕವನ್ನು ಸೊನ್ನೆಗೆ ಸಮೀಕರಿಸುವುದರಿಂದ ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. 
2 


ಗ. ತ್ರಗ್ಯಾಪ 9 
ಅನುಪ್ರಸ್ವಾಕ್ಷ  (72--9) ೫3೩೫೫೯0 
೫-275-0 
ಅನುವರ್ತಿಅಕ್ಷ 21:೪0 


ಸ 
ಜಪತ 


ಮೂಲ ವ ವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಇವಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು 


29 ೧೮೧೮೩] ಲಿ೧೧1€ 


1/10, 
೨ 


"16 ೮೦೦೦೧1೦1 06 16 817೮೫೩ 7 159 (62.1) ೦. 6% 


17117೮8 7೧11115 (11110156001085 17110 113೮ ೧೫111321 ೩೭೦5, ಲ 1೮॥1600- 
11005 ೧೫ 13೮ ೩೫೬೦5 ೧೯ (7೮ ೦೧೧1೮ ೩/7೮ 50 ೧೧) ೧೩೧ ಓೀ€ 6810೮011006. 6 
€೦016 15 ೩5 510೪77 10 07೮ 110010. 


1101121117೮ ಗಿಗೇ((00 


೫೦0೩೭೮ 07೮ ೩೫೭೮5 ೦8೯ ೦೧೦೫೮17೩೭೮5 ೩0೧೬೬ ಲಿ. 001001 ೩೫ ೩೧೯1೮ 6. 
1 117೮ 7೮೪7 ೮೫೮೧1 ೮೦೦೫೮17೩೮5 


೨ (೬.ಳು,(೬7?) 


೧1 ೫ (೧, ))`ೀ (ಸ, 3/7) ೪೮ 0೩1/೮ 
೨ನ 006 6-7 «1೧ 6 


ತರ್‌ ಚೂ ರೆ) 


ಸತಾ ಉಗ 21%0)7- 023-2೩೧]. ೫೧6೧೯0. ೮ (೫೩೧೦೧೯೧ 
೮೮೬೩೭೦೫೧ 15 


ಸಿ22 -- 211207 -- 8172 -- 26೫ -- 2ರ] 3- (ಛಿವಾಗ 
7112೮1೮ ಹನ್‌ 1 ೦೦೩26--201 470006 65-0 61026 


23 50 51020--20 510 9008 9-8 ೦05286 


ಆ ್‌್ಮಸಚಅಫಷಾಪಾಪಊ್‌್‌್‌್‌್‌್‌ ಹಾಹಾ ಶಾ 


ಹ್‌ ಟ್‌ ್‌ಾಾಾಾ್‌್‌ಾ್‌ಹ್ಹಾ್‌ 
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ಉತ್ಕೇಂದ್ರತೆ , ಯನ್ನು 1 9(2--1) ನೀಡುತ್ತದೆ. 


1/10 


3 


ಇತರ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು (ಮೂಲಾಕ್ಷಗಳೊಡನೆ ಛೇದನ ಬಿಂದುಗಳು, ಶಂಕುಜದ ಅಕ್ಷ 


ಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಈ ಬಿಂದುಗಳ ಪ್ರತಿ ಫಲನಗಳು ಇತ್ಯುದಿ) ಗಣಿಸಬಹುದು. ಚಿತ್ರದ್ಧ 


ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಶಂಕುಜವಿದೆ. 


! 


೧೨ 
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ನೆಯ ದರ್ಜೆಯ ಸ್ಪರ್ಶವೆಂದೂ ಕರೆಯುವುದಿದೆ. 
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ಯಿಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
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ಛೇದಿಸಲಿ. ಸಿ0೫, ೮0 ಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು 1.30೮, 1/50 ಆಗಿದ್ದರೆ 
7--7211./70 ಈ ನಾಲ್ಕು ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಶಂಕುಜ 
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2(ಹ/-8) (ರ್ಥ-ಗ್ರ) (ಒ೭--೫:) -- (ಕ್ರೀ 8/)? 
- ( (ಗಿ2--೫2)2 ಎ 0 


ಸ ೫೫ 1... ಗಾಜಾ): 
ತು ೫ ಚೆ ಜು. ಇಹ ॥ 


2 (ಡಿ/--ಶ್ಟ) 
(ಗ2- 32)3/2 


41 6೧೮8೩1 ಲಿಂ೧1€ 

116 14005 86೦೧೫17 15 [೩1/೩11೮ ॥೧ (ಲ 130೦0 ೩೭ 113೮ 7೮೮೫ ೩೭ ೩ 1 
] ಣೆ 

615/4100 ಸೆ ೫. (1005 1601012) 11017 (0೮ 7೮೮೬. 1.0೭ (0೮ ೮೮೬೩೧೫ 


0. (20 1405 16೦(/೫ 0 
2 (ಡಿ/-- ಶ್ರ) (ಔಟ - ಗ್ರ) ಕ ಬೂ 1 7ಕ್ಕೆ 
ಇ೧€, (ಸೈ. 7 3ಏನಿ. ಗ್ರಾ. ಸಾಹ ಡಿ 
ಗಿ೧[1117€ 10೮ ೦೦೧೮8108 1760110760 ೩0೧77೮ ೫೮ 0೩೫೮ 
೦! ಕಾ ೨. (ಹಿ/-- ಥ್ವಾ)2 
"6 ೮೦0೩11೦೧ 60. ಆ 1% 26007 15 
2(ಗ್ರ"/--`್ವ) (8 -- ಗ್ರಿ) (ಡ2 * 82) * (ಸ್ವಿ* ಔ/)2 
(ಗ - 822. (ಸಿ/ ೫ ನಂ0 
17 ೩ 51071148: ೫7೩]: 17೮ 500೧ 500016. 1760 ೦೬ (3೮ ೮೦೩1೦೫೧ ₹೦ 


(3೮. 6110111೫: ೦% (0೮ [೩1೩೦1೬ ೩೧೮ ೦೦೫7/7೩೧೮ 1 ೫710 (7೮ 70೮ 
(1) 188 81.18. 


(2) 58%0%7 ಗೆ2೩೬ 00710012 80: 01707 ೧೧1/5 2೦೭01೮೮ ೦೯೪7೫೬೦ 
೩£೮ €೦॥1170೩/ 1೫7೦ [೩೧೩೧1೩5 ೩೧೮ ೦0೮ 1೭೦೭೩೧1೩: 0170೮0ಂ1೩ 
7111 7೩55. 

1.೮£ (2೮ 800/ £176೧ 7೦13 0 (7೮ ೦೦೧೫೦೫ ೦3 ೦ ೫೯0 


೩೧೦ 111ಎಲ್ಲಿ 11೮ 5755003 ೦೯ ೦೦೫1೦5 0೩55108 (31೦೪0 07056 ೧೦೩೧ 
15 11 7೫- ಸ! ಎ. 0, ಛಿಂ001008. 10£ 7೩1೩೧1೩ 15 


(6 1- ಓ') (0 *- 201) ಇ. 0 ))')2 
17೮ (7೦ 8೦೦೬ ೦ 10715 ೮೫೩೮೩0 1೧ 0% 500೦೪೫. ೩೯೭ ೧೯೮ ೩೯೮ ೧7೦ 
[2೩/೩ ೦1೩6 ೦೫ 107೮. 575800೧. 8೮ ೮೦೫೧61೧10೧ 808 ೩ ೫೮೦೧೧1೩೯ 


1137೮೦1೩ 168 0 1%7- ಸ 7: 87 810 ಇ 0. 17೭ 817೮ ೦೧17 ೦೧೮ 
7೩1೮ 80: ಸ. 


(3) 01೧6 (ಆ 10೦೬5 ೦8 111೮ ೦೮೧೮5 ೦8 ೩ 808-0017: 579800 
೦£ ೦01105. 


1.0! 111೮ 576£00೧3 0೮ 71-)2೫71ಎ0,. 1೫೯ (ಸ ೫) ಆ ೩೮ ೦೮೧೫೮ ೦೯£ 
೦೧೮ 1260200 7೮ 1276 (4 77 201) 33% 03 1೧92೫ ಸ ಸಪ್ನ 0 
03 21)33(0835%1)) 3/34 ;ರ್ಟಿ/ಇ0 

'1'16೮ 1೦೦5 ೦8 (ಸ, )) ೬ (ಲೆ11110266 ) ) 
(೧1-07೮) (ಗ141-81)3/1)-- (ಗೀ ಬ್ರ ತಗ) (ಎ1: 3* ಸಿ') 1. ೨ಇಗಿಕ0 


171100 15 ೩ ೮೦೫೧1೦. 
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ನಾಭೀಲಂಬ ಶೃಂಗಸ್ಪರ್ಶಕಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಶೃಂಗದಿಂದ ಸ್ವ « (ನಾಭೀಲಂಬ) 
ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ನಾಭೀಲಂಬದ ಸಮೀಕರಣ 
2(ಹಿ/-ಔ್ವ) (ಔ೬-ಗ್ರಿ) (೭-೫82) *- (ಸ್ರೀ ೫/)2 
ದ 0 (24-182) .- / ಕ 0 ಆಗಿರಲಿ. 

ಮೇಲಿನ ಗುಣವನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿದರೆ 

6! ಇ. -- (ಹ್ಕಿ/--ಶ್ವೀ)? 
ಆದ್ರರಿಂದ ನಾಭೀಲಂಬದ ಸಮೀಕರಣ 
2ಸಿ/-೫) ರ-ಗ್ರ) (೭-೫82) -- (ಸ್ರೀ). -- / (ಗಿ2--೫೭)2 

ಓಟ)? * 
ಇದೇ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಪ್ಯರಾಬೊಲದ ಚಾಲಕದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬೇಕು. ಈ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 81.18 ರ ಸೂಚನೆ () ರೊಡನೆ ಹೋಲಿಸ 
ಬೇಕು. 


(2) ಯಾವ ಮೂರು ಬಿಂದುಗಳೂ ಏಕರೇಖಸ್ಥ ವಾಗಿರದಂತೆ ನಾಲ್ಕು ಬಿಂದಂ 
ಗಳಿವೆ... ಈ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಎರಡು ಪ್ಕರಾಬೊಲಗಳೂ ಒಂದು ಲಂಬೀಯ 
ಹೈಪರ್ಬೊಲಾವೂ ಸಾಗುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 

ಆ ನಾಲ್ಕು ದತ್ತ ಬಿಂದುಗಳು ೧-0, ಔ7'ಇ0ಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಿಂದು 
ಗಳಾಗಿರಲಿ... ಈ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಶಂಕುಜವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ಸಮೀಕರಣ 
7--%೫' 70. ಪ್ಕರಾಬೊಲದ ನಿಯಮ (67-%') (01-78) ೯(1--11')* 
) ದಲ್ಲಿ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣವಾಗಿರುವ ಇದಕ್ಕೆ ಎರಡು ಮೂಲಗಳಿವೆ ; ಆದ್ದರಿಂದ 
ಎರಡು ಪ್ಯರಾಬೊಲಗಳಿವೆ. ಲಂಬೀಯ ಹೈಪರ್ಬೊಲದ ನಿಯಮ 


0453-32 3-8--201 70. ಇದರ ಪ್ರಕಾರ » ಕ್ಕೆ ಒಂದೇ ಒಂದು ಬೆಲೆ. 
(3) ನಾಲ್ಕು-ಬಿಂದು ಶಂಕುಜವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಕೇಂದ್ರಪಥವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ೫--)7' ೯0 ಆಗಿರಲಿ. (%, ) ಒಂದು ಶಂಕುಜದ ಕೇಂದ್ರ 
ವಾಗಿದ್ದರೆ, 
(4-31) % * (1530) * 81ಸ೬ೀ' *0 
(1-30) *- (8*136)) * /೯1೩/' *0 
ಸಾಯ ಪಥ (2: ವನ್ನು ವಿಸರ್ಜಿಸಬೇಕು) 


(061-018) (15-8')3*/') - (ರೀ 01*/) (ಆ'೬71)738)*0. 
ಇದೊಂದು ಶಂಕುಜ. 


42 (೮೧೮:೩] ಲ೧1€ 
(4) 1೧4 (6 ೮೮೩೦೦೧ 10 10 [0೩/೩೦1೬ ೪17100 (೧೦೮೧೦5 770 
೩ (16 17101600005 ೦8 1, ಹಾ ರೀ ೫)71% * 0. | 


116 1601860 7೩/೩ ೧1೩ 15 1೩1717 6೦೪)1ಆ ೦೧೦೫೩೦೭ ೪7100 ೫20 
೩£ (೮ ೦೦೧೫/7೦೧೫ [೦1೧15 ಓೀ7೦೮೧ 17೮ ೮೦೧1೦ ೩೧೮ (7೮ ॥176೧ 1176. | 
''08೦(0೦1೮ 07೦೦8೮ ಸಿ 5ಟಯ 10074೭ ೫ 7-7 )12 ಎ 0 16 ೩ 0೩೧೩ಂ1. 


)2 ೨. (0 
7 4712 -- 1/2 - 2 1/0 


(5) 10/೦17೮ (0742 18 ೧7೦ ೦೦೫0105 087೮ 60016 ೦೦೫೦! ಗೀ 
[೦1೫ ೦8 100೮ ೮೮೧೮ ೦8 ೮1೧೮೫ ೪10% 7೮506೦£ 8೦ 007೮ ೦ರ 15 
[2೩1೩11೮1 ೭0 (2 007೦೫೮ ೦8 €೦೧೩೦. 


1೮ 576000೫ 16 0 7- ೨ಎ 0. 1೯ (07೮ ೦೮೧೫೮ ೦£ ೫ ಇಷ 0 

15 (ಹ, )) ೫೮ 8೩7೮ 237318) 1%] 30 
13*ಐ ೯೫೬/೬0 

136 001೩೯ ೦೪ (ಸ್ರ. )) ೪೫10 2650೮೦ 100 ೫ -- 212 ಇ 016 
(4೫102 *%0ರೀ*0%*-0)ಈ3*ಗ್ರ/*-**೧*: 

ತಗೆ ಈಸ್ಟಾರಗ್‌ ಆಕ 1೫ ೧) *- ೫)) 

ತೆ ಗೀರು ಹಟಾ ಚ» ಹತ್‌ ಕ್‌ು 
'16 05೭ 17೦ 008025 7೩೧160. ೧61೧ ೦೯ 015 [2೦1೩ 15 


1 ಕ 137329೫) 7*೫ ) 
ಸ್ಟ್‌ ಜ.2. 1... 7) 


ಜಾ ರಾ ಹ! 


೫7810 15 020. ॥780100/( ೦8 076 (0೦26 ೦" ೦೦೫೫೦೭ 167೦ ಟೀ 
[೦%01680. 


'7'6 5060 570016 (7 ೩೧ ೩10೮೫೧೩೦೪೮ ಗಾಲಗಿಂಟ 07 ೫1೦೧ 
ಈ ರ: ಹಾತ್‌ 


(6) ೦೪೮ ೩ ಲಲ 0002 61600106 ೦೯೩ ೦೧8೬1 ೦೦೫1೮ 7೩55 
7011 076 7೦1/5 ೦೦270707 10 076 ೦೧೫10 ೩೫6 1 418ೇ0808 ರೇ. 
ಕ ಶಿ ತ 
'1'೩1:೮ (16 5680ರ ೮೦೫೩೦೧ ೦£ ೩೧ ೮111೧5೮ 1 ರಾ 
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(4) ೫0ಯನ್ನು 1 ಎ ಗ:*/0*170 ಛೇದಿಸುವ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸ್ಪರ್ಶಿಸುವ ಪ್ಯರಾಬೊಲದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಇಂಥ ಶಂಕುಜಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯರೂಪ (ದ್ವಿಸ್ಪರ್ಶ) [7 -%],2 ಎ0. ಇದು 
ಪ್ಕರಾಬೊಲವಾಗುವಂತೆ ಸವನ್ನು ಆರಿಸಬೇಕು. 


ಚ 2 
07 --0/2--2/11% 


(5) ಎರಡು ಶಂಕುಜಗಳಿಗೆ ದ್ವಿಸ್ಪರ್ಶವಿದ್ದರೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಶಂಕುಜವನ್ನು 


ಕುರಿತು ಇನ್ನೊಂದು ಶಂಕುಜಕೇಂದ್ರದ ಧ್ರುವೀಯ ಸ್ಪರ್ಶಕಜ್ಯಾಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ 
ವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


ವ್ಯವಸ್ಥೆ ೫ -- ಬ2 ಇ 0. ಇ. 0ಯ ಕೇಂದ್ರ (ಸ್ರ ) ಆಗಿದ್ದರೆ 
43 1-)737೯0,1%--07--/೯0. ೫--31.2 0ಯನ್ನು ಕುರಿತು (ಸ ))ಯ 
ಧ್ರುವೀಯ 
(4%) *(18--093 ೧) *-ಐ2ಾ*./(7-- 

ಇ. ಸ್ಟ ಟಾಸ ಸ) 3-100 ೧-೫) 

೫೫ ಗೀ*ಸ)7೫1()*))**ಚ್ಶಿ0 

ಮೊದಲಿನ ಎರಡು. ಪದಗಳು ಮಾಯವಾಗುತ್ತವೆ. ಧ್ರುವೀಯದ 
ಟ್ರ ಚೆ ಗ್ಗ ೫ೌ1ಕ 1 


೫ 1 3-೫?) ॥ ಗ್‌ 
ಇದು ಸ್ಪರ್ಶಕಜ್ಕಾದ ಓಟವೇ ಆಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರಶ್ನೆ ಸಾಧಿತವಾಯಿತು. 
೫7-2೫0'ಎಾ1.2 ಎಂದು ಬರೆದು ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಬಿಡಿಸುವ ಪರ್ಯಾಯ ವಿಧಾನ 


ವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಸಾಧಿಸಬೇಕು. 


(6) ಒಂದು ಕೇಂದ್ರೀಯ ಶಂಕುಜದ ನಾಲ್ಕು ಚಾಲಕಗಳು ಶಂಕುಜಕ್ಕೂ ಅದರ 
ಚಾಲಕವೃತ್ತಕ್ಕೂ ಇರುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಿಂದುಗಳ 'ಮೂಲಕ ಸಾಗುವುವೆಂದು ಸಾಧಿಸ್ಕಿ 
ಒಂದು ದೀರ್ಫವೃತ್ತದ ಶಿಷ್ಠ ತೈರೂಪವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ. 
ಶೀ ಜ್ಯ 


4. ೫ 


4) ೧೮೧೮೫೩1 ೧೦೧1೮ 
15 61೮0108 ೮೫೮ 16 

ಶಶ ಡ್ಯ 1 ದ್‌ (2 ರ್ಕ )2೭ 
೮1 ೮೦170701 0೦1815 ೩೯೮ 817೮ 0) 


2 2 
ಜತರ ರ ಸರಸ ತ ದಣ 8) ಎ0 


ಹೋ ಯ ಟ್‌ ಟಬ ಬ ಟ್ಬ್ಬೋ[ ಟೌ  ... 


ಚ್‌ 


'1'೮ ೦0೦೫1೮ 668೮೧೮8೩1೦5 170 


705೮ ೩೭೮ 107೮ 7೦ ೫೮ಬೆ 617೮೦೫1೦೮೩. ೫] ಉ೦೦೩1೧8 ಸ ಎ ದ ಸ್‌ 
77೮ ೮೭ ಯಲ 1610241017 ೫೫7೦ 6018000166. . 7೮ $[ುಗೆಲು 6ಔಂ॥ಟೆ 
೮೭೭೮೧೮ (7೮ ೩೯1೧೮೧೭ 1೦ ೩ 17010ಂ1. 


(7)...& ೩/71] ೦ ಯ್ಯಯೆ5 16 68170 ೪7100 (೧೧1, )') ೩5 ೦೮೧೫೮ ₹8೦ ೦೭ 
11೮ ೦೦೫1೮ 1770. 0೦7೮ 0೩೭ (7೮ 10005 ೦೯ 07೮ ೫716616 ೧೦1೫೫ ೦೯ 1 
76 07೦೫05 ೦8 17008500008 15 07೮ ೫5೦1೩೧8121 717ಗೋ೫0ಂ1% 


(ಜ--೫') (ಓೀ---೧./ 0? (ಎಂ-ಓ--ಐಿ 0 
"1೮ ೮೮೫೩1೦೫ 6೦ 107೮. 57580೧) 15 
ಸಸಾರ ರ 0 ಈ 
(4--))»೫--2%0--(0--)))2-2(8-ಸ--2(/-ಸ)) ೬ 
ಗ ಕರಾಳ. ಇ 
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ಇದರ ಚಾಲಕವೃತ್ತ 
೨೭1- )2 ಎ 08--॥1 
ಇವುಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು 


ಶೀ್ಪ 2 
ಕಃ ಸ್ಯ ದ್‌ 11 ಸ0ಣಿರ)2--(2--)2೭) 0 ಈ ಸಮೀಕರಣ 


ನೀಡುತ್ತದೆ. )2ದ ಗುಣಾಂಕ ಶೂನ್ಯವಾಗುವಂತೆ ವನ್ನು ಆರಿಸಬೇಕು. ಸತ ೩50 
ಆಗ ಶಂಕುಜದ ವಿಕೃತರೂಪ 


| | 
ತ್‌ ದ 1 ನಸ್ಯ 0೫-3-0) 0 ದೊರೆಯುವುದು. 
ಶಿ 44 42 
ಸ 7 ತ ೯" 
1 
ಚನಾ ದ ಅ ನ್‌ 
6 
ಇವು ಎರಡು ವಾಸ್ತವ ಚಾಲಕಗಳು. ಸ ಎಂದು ಆರಿಸಿದಾಗ ಉಳಿದ 
4 


ಎರಡು ಚಾಲಕಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಇದೇ ತರಹದ ವಾದವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 


ಹೈಪರ್ಜೊಲಾಕ್ಕೂ ವಿಸ್ತರಿಸಬೇಕು. 


(7 (', ೫) ಕೇಂದ್ರವಾಗಿರುವಂತೆಯೂ £--0ಯನ್ನು ಛೇದಿಸುವಂತೆಯೂ 
ಒಂದು ವೃತ್ತವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಲಾಗಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ ಜ್ಯಾಗಳ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುಗಳ 
ಪಥ (೨೫) (ರೀ 01೪0 - ಎ-)) (ಜರ )*.) * 0 ಲಂಬೀಯ 

೨,ಪರ್ಬೊಲ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಸಮೀಕರಣ 

ಇ ಲ ಬ ಪ | 

ಜಟ ಪ್‌ ೋಫ್ಬ್ಪಲ ಲ ಲ ಲ ೇ್ರೇ್ರ ್ಬ ೈ ಬಿ 
- 2(/-೬)) 5೭೫% ೧25) 2ಬ) ೫೧0 


44 ೮€7€£೩! 0೦೧16 


'['€ ೦೮೧/೮ 15 ₹17೮೧ 7 
(2-24-4೫೫) 50 
ೀ--(1--))-(/-ಸಬ)) *0 


[16 ೦೮೧6-1೧೦5 15 ॥೦£ ಔ] ೮1131೧೩070 ». 16 15 
(೨೫) ಗಃ--೪ (2-0-1) (೪-೭) ೯0. 


(8) 0೦೮ 101೫7೭0875 (700೦8೮17, 13417017, ಲಿ 18 ೩ 7೩:1೩)16 ೧೦1೧! 1 
11೮ 01೩7೮ ೦೯ ೩ ೦೦810. 11೧6 ೮0 ೩೧6 ೮85 ೩೯೦ 6೩೪7೧ ಗ೯೦೬॥€೧ಲಿ 
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16. *. ಸಸ 5 | ದೀರ್ಥವೃತ್ತದ ಒಂದು ಜೊತೆ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳು 


2೫ 


0, ೧;). (0, ಸ್ಥಿರಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವುವು. ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ ಛೇದನ 
ಬಿಂದು (ರ) ಓಹಟು ಬಾ ಶತ 2) 6 €-4--8) ಎಂದು 


ಸಾಧಿಸಿ. 


2 2 
ಸೆ 
17, ಸಾ ಚ ನ ಠಾ [ ರ ಸಂನಾಭೀ ಶಂಕುಜಗಳು 
ಶ್‌ ತ್‌ ಶಿ 2 


3ೇಶ ಹಾ ತೆ 
21 ಅಸ ರಹ ಭಚರ್ಟಾಟಲ್ಟ ಕು ಬ. 
ಸವತ ಮೂಲಕ ಸಾಗಿದರೆ 


ಬಾ ಠ್‌ ನಶಿ 3--22--)3 
ಗ್ಮ ಸ್ಕಿ ಸ್‌ ಚ್‌ (೫2-222-2 ') 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


2 


1. ೫ ಬಂದುವಿಂಂದ  ಜು ಟೆ ಇ ]ಕ್ಕೆ ಎಳೆದ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ ನಡುವಿನ 
7 


6೭. 


ಕೋನವನ್ನು 2 ಇ೧-. ಸ ಸ 
ಕ 


ಸ. ಸ್ವಿ ಗಳು ೫8 ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಸಂನಾಭಿಗಳ ಪ್ರಾಚಲಗಳು. 


ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


19. ಎರಡು ದತ್ತ ಸಂನಾಭಿಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಿಗೆ ಎಳೆದ ಒಂದು ಜೊತೆ ಸಮಾಂ 
ತರ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳಿಗೆ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ' ಎಳೆದ ಲಂಬಗಳ ವರ್ಗಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಒಂದು 
ಸ್ಕಿರಾಂಕ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
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«12(!ಊಊ0172ಊ೫೬. 2 
೫೧೦1, [॥೫ 1.00 41107೫5 


2.1 1೮ [7೧5110೧ ೦! ೩ 7೦1೧1 1೧ ೩ ೧1೩೧೮ ೦ಬ ಆ 0೫8೮೮ 07 ೧೮೩೧5 
08 (೧7೧ 170೮/೮7೮೧! 17211೧೬005. 1765೮ 17೩8೧110005 ೩/೮ ೦೩೭4 
117೮ ೦೦೦೫೮107೩೦5 ೦8 (0೮ 7೦1೧, ೩೧೮ ೦೩ 0೮ 5೮160060 10 7೩/1005 ೪7265. 
1೧ ೦೦೦೫೮1೧೩1೮5 17061 ೦೧17130131)7 ೬5೮06 ೩£೮ (೮ ಲ್ಲೋ॥6510 1೮೦೧೧ ೮೪- 
14: 00೦86113165 ೫71110 17685080 12೮ 61607065 ೦8 (2೮ ೧೦1೧೭ ೫೧೧ 7೦ 
11:00 1710002111 ೧೮೮೧೮1೦1೩೯ 11೧05. 1೮ 8೧0೧ 77೦೮16 ೩1650 0೩1೮ 
1500, ೦೫. 50177೮ ೦೦೦೩51೧೧$ ೦%11೬೮ ೦೧೦೫೮1೧೩೯೮5 171100 170850೬6 ಟೊ 
"61582005 ೦॥£ (7೮ 0೦107 [೩೫೩1೮1 £೦ ೩ 0೩: ೦೯ ೧೦೧0-೧೮ ಭ್ಯೋಗ6ೆ1(01೩: 
11765. 


1776 1೩0೪7 10೯1೧006 ೩ 610070೧! 575068), 7701 ೩556೦೮೩೭೮5 ೪1 
೩೦ [೦1೧(, ೩ 6168೩706 ೩೧೮ ೩೫ ೩710. 


(೧೪ 1.6೭ 0 0 ೩ 0%06 ೧010 ಜಾಲೆ 
ಹ ಲ್ಯ: ೩ 0೫೦6 11೧೮ (೦೮1 ಐ. ೧16 

೦೩11೮೮ 11೮ ೦೫1€1೧ ೦೯ 00% ಬೆ ಲು 
1 (7೮ 1111101 1110. 1೮ ಔ ೮ ೩೧7 ಐ೦1೧£ 


ಇ 1೧ (7೮ 71೩೧೦. 


101715 ಲೀ 610706 08 ೩೧40 ಉಂ ೩೪1೮ ೨00 ೧೦೪೮೦೮೮ 
18083 ಲ್ಯ 1೧ 60೮ ೦೦೮೫೭೮೫-೮1೦೦17/4೮ 617೮೮1೦೧, (ಇ, 0) ೩೯೮ ಆ.16 
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೨.೧ ಒಂದು ತಳದಲ್ಲಿರುವ ಬಿಂದುವಿನ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಎರಡು ಪರಸ್ಪರ 
ಸ್ವತಂತ್ರವಾದ ಪರಿಮಾಣಗಳ ಮೂಲಕ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹಂದು. ಈ ಪರಿಮಾಣಗಳಿಗೆ 
ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಇವನ್ನು ಹಲವು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿಸಬಹುದು 
ಅಧಿಕವಾಗಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ನಿರ್ದೇಶಗಳಾವುವೆಂದರೆ.. ಕಾರ್ಟೀಸಿಯನ್‌ ಲಂಬ 
ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು. ಇವು ಬಿಂದುವಿಗೆ ಎರಡು ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ರೇಖೆಗಳಿಂದ 
ಇರುವ ದೂರಗಳನ್ನು ಅಳೆಯುತ್ತವೆ. ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿರದೆ ಇರುವ ಎರಡು 
ರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ದೂರಗಳನ್ನು ಬಿಂದುವಿನ ಓರೆ ನಿರ್ದೇಶಕ 
ಗಳೆನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಇವನ್ನೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿರ 
ಬಹುದು. 


ಈಗ ಬೇರೊಂದು ವಿಧಾನವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಬಿಂದುವಿಗೂ 
ಒಂದು ದೂರ ಮತ್ತು ಒಂದು ಕೋನವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಲಾಗುವುದು. 


೦ ಒಂದು ಸ್ಥಿರಬಿಂದು, ಲಃ ಎಂಬುದು ೦ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ ಒಂದು 
ಸ್ವಿರರೇಖೆ. ೦ನ್ನು ಮೂಲಬಿಂದು ಅಥವಾ 
ಧ್ರುವ ಎಂದೂ, ಲ ನ್ನು ಮೂಲರೇಖೆ ೨೮೪ 
ಎಂದೂ ಕರೆಯುವೆವು. ತಳದಲ್ಲಿ ೫8 ಯಾವುದೇ 
ಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ. ೦೫ ದೂರ ಆಗಿದ್ರು, 
ಲು ನಿಂದ ಅಪಸವ್ಯವಾಗಿ ಅಳೆದು. ಬಂದ 
"(೦08 ಕೋನವು 6 ಆದರೆ, (1, 9) ಎಂಬವು 
೫ ಯ ಧ್ರುವನಿರ್ದೇಶಕಗಳು, /,0 ಗಳ 
ಬೆಲೆ ತಿಳಿದಿದ್ದರೆ, ೫ ಯ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗುರ್ತಿಸಬಹುದು, ಇಂಥ ಒಂದೇ 
ಒಂದು ಸ್ನಾನ ಸಿಗುತ್ತದೆಂಬುದಂ ಸ್ಪಷ್ಟ. ಆದರೆ ೫ ದತ್ತವಾಗಿದ್ದರೆ, 1,9 ಗಳ ಬೆಲೆ 
ಗಳನ್ನು .. ಏಕೈಕವಾಗಿ. ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ,.. (ಇ, 61277) ಮತ್ತು 
[1,06೫ 0% * 0771, ಇಲ್ಲಿ, ೫ ಯಾವುದೇ ಧನ ಅಥವಾ ಯಣ ಪೂರ್ಣಾಂಕ 
ಗಳು, ಈ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳೂ ಅದೇ ಬಿಂದುವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. 
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$15867 ೧೯ ೦೦೦೯61೩0೮5 ೩೧, (0೮ ೦1೩: 57500೧). 11 12೮ (ಗಂ 
5750617 (£೦(೩7 12: ೦% ೦%116೬0), ೩ 0೦171 1785 118 ೮೦೦೦೫೮1೧೩೪ 
10001)” 00081717006, 9711100 15 70% 5೦ 1% (0 2೦1೩: 575660%, 
ಬೊಳ೮೫0೧61065 97011೮ ೮೦೫೧5100116 86೦೫3೮೮1೦೩! 10% 60108011706 
೮೮೫೩/1015 06೫7೦೮೧ 16 ೦೦೦೫೮1೧೩೬65, 11215 61010017 ೪11 61520688. 
1258 ೩5 ೩೧ ೮೦೩೦೧ / ೧, )) * 0 16 0005140 ೦೦೦೫೮112೩೪5 6೮0005 
೩ 0೦0/೪೮. 50 ೩150 (076 ೮೧೩೧೦೧0 ೦೯ ೩ ೦7೮ 10 0೧1೩: ೦೦೦%61೧೩೮5 
15 ೭7೫೦551016 10 070 80೫/7 / (1, 00, ೦: 7೯06). (೦೧5100: ೩5 
೩೧ ೮೭೩171೮ (13೮ ೮7೮ 600/66 |) ಟಿ7೮ ೮೮೪೩೦೦೧ 772773 0060, 
[೮ 7೩1೦5 17 ನಾ ಎ 1. 0 ಹಾ 77 5೩ಟ6(7 016 ೮೪೩೦೦೧, 50 
(2೩ (--1, 777) ೩೯೮ (7೮ ೦೦೦೫೮17೩೬೦5 ೦8 ೩ 0೦1೧ ೦೫. (7೮ ೮೫೪೦. 
1೮. 5೩/7೮ 7೦1೧ 8೩5 ೩1೦ 808 105 0೦1೩: ೦೦೦೫೮1೧೩೭೦6 (1, 0) ೦೭ 
(1, 21777), ೫1೦೫೮ 1 16 ೩೧ 10608೫. 16೦56 ೮೦೦೫೮17೩೭೦5 6೧ 101 


$81587 036 8176೧ €(೩೪೦೧. 


೫01%1 ೦೦೦೫೮1೩0೦5 17787 (ಟೀ 817೮ ೫15೮ 10 5೦/7೮ 18760160 ' 
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17 2 501000೧ ೦8 ೦೮೫೩17 0£೦%1೮೧೧೨. 37೮ 1007 66% 17 0715 
(07೩೦8೮೫ 17೮ 50 1100, 00೮ ಯಯ ಜಟೆ 007೮ 00810, 


2.2 000೧೪೮೯೨1೦೧ 180877012೮. 17 17೮ 10608೮ 600/1೧ ೧೦% 
೦೦೦೫61೧೩೮5 10£ ಟೂ ೮೦೦೨೦ 106 7೦16 ಲಿ ೩5 0೮ ೦೫1॥ಟ ೦8 ೩ (ಲೊ 
8೮0೩001೩: 5760003 ೩೧64 0 (7೮ 1010೩1 11೧೮ ಲ್ಯ ೩ ಓಲ. 2೧-೩16 
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[2೦1೧೬ 0 ೩೯೮ 7೮೧ 
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(೦೧೮೫9೮) 8೫ ಇ ಸಿ/0ೀ2 17 )₹ ಖಜುರೆ 0 ಇ ಯ? ಡೆ ಇಗೆ. ೫೧೮ 


07೦೦5೮ -- 77 30 571, 10 ೩೪೦04 ೩೧12೬! ೦£ 7ಜ10ಆ. 
"1656 ೦೦177೦೫5108 180817012೮ 0-೦೫7 ೦1೩: 1೦. ೩0೮51೩0, ೦£ ಓಂ 
(೩/1೮514/0 ₹0 ೧೦1, ೫1111160 7೫777 ಊಂ. 


ಧ್ರುವೀಯ ಸಮೀಕರಣಗಳು 49 


ಹೀಗೆ ಕಾರ್ಟೀಸಿಯನ್‌ ನಿರ್ದೇಶಕ ಕ್ರಮಕ್ಕೂ ಧ್ರುವ ನಿರ್ದೇಶಕ ಕ್ರಮಕ್ಕೂ 
ಅತಿಮುಖ್ಯವಾದ ಒಂದು ವ್ಯತ್ಕಾಸವಿದೆ. ಕಾರ್ಟೀಸಿಯನ್‌ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ (ಲಂಬ 
ಅಥವಾ ಓರೆ), ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ಏಕೈಕವಾಗಿ ನಿರ್ಧೃತವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಧ್ರುವನಿರ್ದೇಶಕ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಹೀಗಲ್ಲ. ಆದಾಗ್ಯೂ, ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ 
ಸಮೀಕರಣಗಳು ಸೂಚಿಸತಕ್ಕೆ ಬಿಂದುಪಥಗಳನ್ನು ವಿಮರ್ಶಿಸುವಾಗ, ಈ ತೊಂದರೆ 
ಇರುವುದಿಲ್ಲ... ಕಾರ್ಟೀಸಿಯನ್‌ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಕುರಿತು / ಇ ೨) | 0 
ಎಂಬ ರೂಪದ ಸಮೀಕರಣ ಒಂದು (ವಕ್ರ) ರೇಖೆಯನ್ನು ಕೊಡುವಂತೆ, ಧ್ರುವ 
ನಿರ್ದೇಶಕಗಳಲ್ಲಿ ರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು /(7, 9) ೯0 ಅಥವಾ (6) ಎಂಬ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ / 2-3 ೦೦8 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣ 
ತಿಳಿಸುವ ರೇಖೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. /ಾ--1, 0577 ಎಂಬ ಬೆಲೆಗಳು 
ಈ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸರಿದೂಗಿಸುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ (--1, 77) ಎಂಬುವು ರೇಖೆಯ 
ಮೇಲಣ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು. ಇದೇ ಬಿಂದುವಿಗೆ (1, 0) ಮತ್ತು 
(1, 2 1171). 1 ಯಾವುದೇ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಇವೂ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು. ಆದರೆ ಈ ನಿರ್ದೇಶಕ 
ಗಳು ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸರಿದೂಗಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 


ಧ್ರುವ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳಿಂದ ಹೀಗೆ ಒಂದೊಂದುವೇಳೆ ತೊಂದರೆಗಳುಂಟಾಗಲು 
ಸಾಧ್ಯ. ಹೀಗಿದ್ದರೂ, ಕೆಲವುತರದ ಲೆಕ್ಕಗಳಿಗೆ ಇವು. ಬಹಳ ಸಹಕಾರಿ. . ಈ 
ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಸರಳರೇಖೆ, ವೃತ್ತ ಮತ್ತು ಶಂಕುಜಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಅಭ್ಯಸಿ 
ಸುವೆವು. 


೨.೨ ಪರಿವರ್ತಕ ಉಕ್ತಿಗಳು. ಧ್ರುವ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ವ್ಯಾಖ್ಕಿಸುವ 
ಮೇಲಣ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಕಾರ್ಟೀಸಿಯನ್‌ ಲಂಬ ನಿರ್ದೇಶಕ ಕ್ರಮವನ್ನು ಅ 
ಮೂಲ ಬಿಂದುವನ್ನಾಗಿಯೂ, ಲ್ಯ ನ್ನು ೫: ಅಕ್ಷವನ್ನಾಗಿಯೂ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ವ್ಯ್ಕಾಖ್ಯಸುವ.. ಅ ಮೂಲಕ ಲ್ಯ ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ರೇಖೆಯೇ ) ಅಕ್ಷ. 
೫ ಬಿಂದುವಿನ ಕಾರ್ಟೀಸಿಯನ್‌ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 


೨ನ ೮೦0669, )5751006 ಎಂದಾಗುತ್ತವೆ. ವಿಲೋಮವಾಗಿ 
7ನ ಸಗಣಿ), 65 ೧-1. ೨ ಬೆಲೆಗಳ ಏಕೈಕತೆಗಾಗಿ, ತರ್ಯ ಆ 6%: ₹೮ 
೨ 
ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. 


ಧ್ರುವ ಕ್ರಮದಿಂದ ಕಾರ್ಟೀಸಿಯನ್‌ ಕ್ರಮಕ್ಕೂ ಕಾರ್ಟೀಸಿಯನ್‌ ಕ್ರಮದಿಂದ 
ಧ್ರುವ ಕ್ರಮಕ್ಕೂ ಈ ಉಕ್ತಿಗಳು ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಇವು ಬಹಳ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 


50 01% 11004008 


2.3 ೮ 50೩10 11126. 1170 ೮೦೬೩1೦೧ ೦8 ೩ 511114 1170 1 
(2೩/£6812೧ ೦೧೦%೮೫/7೩106 15 ಊರ 0)7650. 01೧, ಟಂ ಬೌಿಂ16 
00೧1೮85100 8೧117101೩0, ೪7೮ ೦%(೩11 


" (40050 1% 861010) 7,0 


7೮ ೪7೯1೯೮ 1716 10 0 1080೧0 


1 
ಜ್‌ 40050 7161೧0 ..*. (2.1) 


'76€ ೦೩/7 ೩150೦ 6೮೭೦೬1717೮ ೩ 1೮1೩೦೫ ೮/೮೮ 1 ಒಲೆ 0 07 ೩ $1೧016 
€€೦07೮(11041 0೦೧51661%(100. 


1 ಐ ॥ಂ ೧೮೮೧೮1೧1೩೯ 1೦೧ 
ಲ ೦೧ (೧೮ 110೮. 1.6! (1, 0) ಆ ಗಲ 
[೨೦1೩ ೮೦೦೫೮117೩೭೦ ೦8" 1... 1 
2 (ಗ, 0) 0೮ ೩77 [೦1೧ ೦೫ (೮ 110. 


'171೧೮ «೮1೩೦೫ 


೨1/ ಇ. 0೫0 ೦05 0011. 
₹17೮5 7 €0050--0) .... (0.2) 


17710 15 7೮೫ ೩0 ೩!೮೫17೩/17೮ 80817 ೦8 ೮೦೬೩1೦೫ ೧೫ (7೮ 51೩168೭ 11೧6. 
(2.2) 16 ₹೮೩೮1] ೮೦೧7೮೮ (೦ 17೮ 80೦೯೧೩ (2.1) 7 ಲುಜ751020. 


1708 ೩ 11೮ ೧೩5517 (710೦10 07೮ 7೦1೮, 0 ೯0, ಬುಡೆ 0 7೩ ೦೦೧5೧೬. 
(00೧7೮85೮17 0ೆ2ಆ ೮೮೫೩೭೦೧ 076 600/05 ೩ 117೮ (7೦೭0 (೮ ೧೦1. 


2.4 111೮ ೦1£೦16. 71೮7 10೮ ೦೮೧0೮ ೦ (7 ೮೫೦1 15 ಲೆ೦66೧ ೩5 
117೮ [2೦1೮ 1176 ೮೮೫೩11೦೧ ೦8 (7೮ ೦೯೦೮ 15 ೦0710517 


1. ೬೫ 


17೮8೮ 0 15 (ಲ 8೩0106, 7716 ೦೦0೧7೮೫0೦6 1060 (೩1651೩05 ₹1765 ಟಂ 
11711128 8080೧೫ 221.)2 52, 


1.೮೭ 05 170% ೮೦೦5೮ (10೮ ೦1೮ ೦% (2೮ ೮೫೦೬07೮೮೧೦೦ ೩೧೮ ಗೀ 1೧1೧೩] 
117೮ ೩5 (07೮ 6141770008 (00:10 (76 0016. 
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೨.೩ ಸರಳರೇಖೆ. ಕಾರ್ಟೀಸಿಯನ್‌ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳಲ್ಲಿ . ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣ 078) 1-£ 70, ಮೇಲಣ ಪರಿವರ್ತಕೋಕ್ತಿಗಳಿಂದ, ಇದು 


7 (06086 -- 85100) 3- 00 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇದನ್ನು ಕ 40050 -- 8481೧ 0 .*.. (೨.೧) 
7 


ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯುವೆವು. ಕೇವಲ ರೇಖಾಗಣಿತೀಯ ವಿಧಾನದಿಂದ ಸಮೀ 
ಕರಣವನ್ನು ಬೇರೊಂದು ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. 


೨ ಇಂದ ರೇಖೆಗೆ ೦೫% ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ. 
7ನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು (ಗಿ. %) ಆಗಿರಲಿ. 
ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ 7%, 0) ಯಾವುದೇ ಬಿಂದು 


ವಾಗಿರಲಿ. ೦೫-೦0 ೦08 70% ಎಂಬ 
ಸಂಬಂಧದಿಂದ 


ಶಿರ (0050-ಊ[) .. (ತ್ರಿ 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣದ ಬೇರೊಂದು ರೂಪ. (೨.೨ನ್ನು 
ಎಸ್ತರಿಸಿ (೨.೧)ರ ರೂಪಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. 


ಧ್ರುವದ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ ರಯೆಗೆ 070 ಆದ್ದರಿಂದ (ನಾಸ್ಥಿ ರಸಂಖ್ಯೆ. 
ವಿಲೋಮವಾಗಿ 6, ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣ ಧ್ರುವದ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತ 


ಪಂ ್‌್‌ೆ್‌ 


೨.೪ ವೃತ್ತ 

ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಧ್ರುವವಾಗಿ ಆರಿಸಿಕೊಂಡರೆ ವೃತ್ತದ ಸಮೀಕರಣ 
774 ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. ಇಲ್ಲಿ ಇತ್ರಿಜ್ಯ... ಕಾರ್ಟೀಸಿಯನ್‌ಗಳಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿ 
ಸಿದರೆ, »:೭-- 22 ಎಂಬ ಪರಿಚಿತ ಸಮೀಕರಣ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


ಈಗ ಧ್ರುವ ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿಯ ಮೇಲಿರಲಿ, ಆದರ ಮೂಲಕ ಹಾದು 
ಹೋಗುವ ವ್ಯಾಸವನ್ನು ಮೂಲರೇಖೆಯನ್ನಾಗಿ ಆರಿಸುವ. 


51 01೩: 1304005 


9 1? (ಗ, 0) 15 ೩೧7 0೦1೧! ೦೫ 106 
೦(01$, ೩೧4 1೯ ಐಗ. 100 61407610 

೩. ೧(%/೯೦೬ 0 ೮2, (06 ೩೧॥1€ ಲಗಿ 
15 ೩ 119 ಬ೮10. 110000 


ಸಿ ನಾ); 0060 ಜಂ ಂಛ 6 /ಸ 


1೯ (7೮ 1೧112117615 50೧1/76 ಲ! ೫771ಯ% 15 5ಟಯ (೩ 2' ಲಿಗಿನಂ, 
(116 ೮೦೫೩೦೧ ೦£ (೮ ೮೮1೮ 15 
"ನ 264006(0--0) 


(೦£ 7೦೪7 0 ಇ ೫'ಲಿ0, ೩೧6 ಗಿಿ8 ಎ 6--(. 
11೧೮ 8೮3೮8೩1 ೮೩೦೦೫ ೦8 (6 ೦1೯೦1೦. 
1.೮೭ (7೮ ೧೧1 ಆ ೩೧7 ೧೦೬೩೭ ಐ 
4 17 17೮ 01೩೧೮ ೧೯೧೮ ೦೬೮೮ ಔಟ 
ರ್ಚ್ಯಾಕಿ: (3೮ 171001117೮ 1೮ ಟಂ. 6ಡ2೮೬65 
ಈ 6 1೧೯00೫ ಐ. 1೯ ೫ (7, 0) ೩೧7 


೦1% ೦೧ 00೮ ೮, ೪೫೮ 0170 
17017 ೧7೮ ಗಿ. 0ಿ0ಲ್ಕಿ 


42ವಾ72.,.12--2 07 ೦೦6 0 
770೮8೮ 015 (೮ 1೩0109, ೩೧೮ 0110೮ 61602700 ೦೯ 7೮ ೧೮೧೯೯೮ ಲಿ.17ಂ87ಲಿ. 


15 15 (76 (7೮ 8೮7೮೫೩! 6೦೫೩1೧೫೧ ೦೫ (7೮ ೮೯೦1೮. . 1 7೦೪7೮೪೮೯ (೮ 
1131141 11೧೮ 16 07೦8೦೧ 50 (07೩೭ ಐ 174165 ೪೫71 1 ಚ ೩೧೮1೮ 0, ಬಂ 
೮೦೫೩1೦೫ 15 ೮೩51117 5೦೦೧ 10 ಔಂ 


02ಎಾ73--42--2 0 ೦೦5 (6-0) 


2.5 8136೮ ೦೦೧1೦. 201೯ ೦೦೦೫೮117೩೦5 ೩೯೮ 1770511] 5೮೮ 15೦ 5೮] 
117೮ ೦೦೫10 16861166 (0 ೦೫7೮ ೦೯1೧ 8೦೦1 ೩5 ಗೀ 7016. 


116 50೩11 25೮ (176 0217311141 17301೩00೧5: 5೩ ಔಂಯೂ, 6 (7೮ ೦೦೫£೭6- 
[2೦೫611 7೮೫0೦, 2್ಲ (07೮ (00೭ ೦೯ (7೮ ೦೦೫೫೮50೦೫61 616001೬, 6 (ಂ 
೮೦೦೮೧1೦], ೩೧೮ / (7೮ 5೮1/01-1405-7೮0(0/0೧. 3.೮೭ ೫ ೮ ೩೧7 ೧೦1೧೭ ೦೧ 
7೮ ೮೦೧1೦ ೩00 ೫7/ (೮ 0೮೮761001೩ 87007 07 ೦೫7 ಟಿ 616001೫ 
€೦೫8೮5[೧೫೮1/7 60 5... 1.0೭ 771 ೫ (7೮ ೦೩617೩0೮ (77011 ೫. 


ತ 
ಕ 
1 
| 
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ವೃತ್ತದ ಮೇಲೆ ॥ (;, 0) ಯಾವುದೇ 
ಬಿಂದುವಾಗಿ, ೮ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ 
ವ್ಯಾಸ ೦1-24 ಆದರೆ, ೧೫/4 ಕೋನ 
ಲಂಬಕೋನ. ಆದ್ದರಿಂದ 


7ನಾ24 ೦೦6 0 .... (೨.೩) 

ಮೂಲರೇಖೆ ಇನ್ನಾವುದಾದರೂ 
ಬೇರೆ ರೇಖೆ ಲ ಆಗಿ, :/ಛಿಗಿ 
ಆದರೆ ವೃತ್ತದ ಸಮೀಕರಣ 


7524 ೦೦5 (0-6) ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಈಗ 67ರ, 08 
ಹಾಗಿ, 


ವೃತ್ತದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸನೀಕರಣ. 

ಧ್ರುವವು.. ವೃತ್ತದ ತಳದಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದೇ ಬಿಂದು ೧ ಆಗಿರಲಿ, ಮೂಲ 
ರೇಖೆ ಮಾತ್ರ ೮ ಮೂಲಕ ಹಾದು 
ಹೋಗುವ ವ್ಯಾಸವಾಗಿರಲಿ. ವೃತ್ತದ 
ಮೇಲೆ ೫(್ಶ.೫ಊ) ಯಾವುದೇ ಬಿಂದು 
ವಾದರೆ ಸ ೦87೦ ಇಂದ 


425ಾ72--412-207 0080 
ಎಂಬ ಸಂಬಂಧ ಬರುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ 4|ತ್ರಿಜ್ಯ, 4 ೧೦ ದೂರ. 
ವೃತ್ತದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮೀಕರಣವಿದು... ಮೂಲರೇಖೆ ೦೮ ಯೊಡನೆ 
64 ಕೋನವನ್ನು ಮಾಡುವಂತೆ ಆರಿಸಿಕೊಂಡರೆ ಸಮೀಕರಣ 


42572-,-42-20 ೦೦5 (0-0) ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


೨.೫ ಶಂಕುಜ 


ಶಂಕುಜದ ಒಂದು ನಾಭಿಯನ್ನು ಧ್ರುವವನ್ನಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಶಂಕುಜವನ್ನು 
ಅಭ್ಯಸಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಧ್ರುವನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತೇವೆ. 

ಪರಿಚಿತಸಂಕೇತಗಳಿವು: 8 ಒಂದು ನಾಭಿ, ಅದಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸುವ ಶೃಂಗ, 
2೭ ಆ ನಾಭಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವ ಚಾಲಕರೇಖೆಯ ಬುಡ, । ಉತ್ಕೇಂದ್ರತೆ, / ಅರ್ಧನಾಭೀ 
ಲಂಬ. ಶಂಕುಜದ ಮೇಲೆ ೫ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದಂ, ೫ ಇಂದ 9ಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವ ಚಾಲಕ 
ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ॥77/ ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ. ॥೫»ಯಂ ಭುಜ ೫೫ ಆಗಿರಲಿ. 


52 2014: 11604008 


೪1೮ 50411 ೮70056 5 ೩5 (06 7016 ೩೧ 51 ೩5 076 101041 1100. 18 


) 0೮ ೩೧] 701/ ೧0 1126 ೦೧/1೦ 507777, ೩76 ಗಿ50 0, 


171೮ 127೮ ೧/೦೧ ಗೀ 80005-61600೫ 
010/೮7 ೦೯ 0 ೦೦೫010, 


ಸಃ 
ಹ ೫ ನಾ 50 ಎ. 6.8% 
೫ ವಾ 6,142 
ಷಾ ಂ0(52%--517ಜ) 
ಠ್‌ /-.70090 


61೧06 1೯1, 18 ೦೧೮ ೮೧೮ ೦೯೮ 12005-850000, 1ನ 6,5, 1೯0 16 ೬೦೧ 


` 


ಜ್‌ ಹಹ್‌ಚಾ ಾಾಾ ಸಾ ಚೌ ತಾ 7 ಶ್‌ ಶ್‌ ಶತ ತ 


೩! ೩77 ೧೦1೧ ೫1 5000 (7೩0 7ಬ! ೩೧೮ ೩ ೩೯೮ ೦೧ ೦೦5166 51005 ೦8 5 ' 


17೮ ೩7೮ 
711: ನ 6501 ಎ 6.01)1/( 
ಹಾ 6,14೫ 
ಜಾ €,(೫'5--5%) 
ಎ 6,1605(11-6)3/ 
ಠಾ 1-61 ೦೦6 0, ಜ ₹0೩೦. 
116೧00, 1(11-60080)7/ 
೦೫ ಈ ಹಾ ಡೆ. 60061 .... (2.1) 
7 


16 19 07೮ [0೦1೩ ೮೦೩೦೦೧ ೦೯ (2೮ ೦೦೫1೦ 1080166 10 5೩5 0೦1೮, 
ಜ76 50 ೩ 07೮ 1710೩11176. 1೯ 10%7೮೫೮೯ (7೮ ೦೦೧೩೦ 15 ೩ 1170€ಗಿಂ1೩, 
11716 ೮೮೬೩1೦೫ 110166 ೦೧17 8018 ೧೦1೧ ೦೫ 117೮ 11007 ೩7೦%, (ೆ2ಂ ಣಯ 
1೫71100 10010005 5 ೩5 ೩೧ 10008108 [೧1೧೭.1೬ ೮೧೩೦೧ 17111 ಓಲ 
610101 801 7೦1೧ ೧೫ (7೮ ೦೮% 01೩೧೮%, ೩5 ೪11116 50017೧ 10%. 
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ಶಂಕುಜದ ಮೇಲೆ ॥ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಾದರೆ. $8/, ಸಿ60 0, 
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ಗೆ ಬದಲು, 7೫' ಮತ್ತು ೫ ಬಿಂದುಗಳು 5ನ ಬೇರೆ 
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ಕೊಂಡರೆ 
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ವಾ 012 
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ಅಥವಾ ಸ್‌ು 1 1 60060 ೬೪ ೬...) 


ಧ್ರುವವನ್ನಾಗಿ 5 ಮೂಲರೇಖೆಯನ್ನಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಶಂಕುಜಡ ಧ್ರುವೀಯ 
ಮೀಕರಣವಿದು. ಶಂಕುಜ ಹೈಪರ್‌ಬೊಲ ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ ಈ ಸಮೀಕರಣ 
ಮೀಪದ ಶಾಖೆಗೆ ಎಂದರೆ $ನ್ನು ಒಳಬಿಂದುವಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಶಾಖೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಅನ್ವ 
ಿಸುತ್ತದೆ. ಆಚಿನ ಶಾಖೆ ಮೇಲಣ ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ ಸಮೀಕರಣ ಬೇರೆಯಾ 
ದೆ, 


ಸ ಯು ತ್‌ 
ಕು 


53 7013 11041೧೧5 
1/೮ ೧0೦೪೫7 087೮ 


75 60 ಎಇ 6,7110 


ಐ ೧ 0,221 
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ಠಾ 0 006 0-1 


ಕ 
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315 15 17೮ ೮೮21101 ೧8 (76 ೧೭೬೮೫ ೩7೦% ೧೯ (17೮ 170ೀಗಿಂ1. 


1 
[70 : 16 ೮೮೬೩೦೦೫ 3-6 ೦೧5 0 ೦೦೪16 ೮ ೬506 (೧1 (7೮ 


೦೭೮೫ 01೩೧00 ೩160೦, 1 1೮ ೮೦೧೫೮1೧೩೭೮5 ೦೯ ೫ 10 (7೮ ೩೦7೮ 0೪೯೦ 
1೮ ₹೩೬೮೧ ೩5 (ಎ1, 07-11), 17506೩06 ೦ ೩5 (7, 0). 1808, ೬517 ಗೊ೦5೮ 


1 
೮೦೦೫611೩165, 11316 ೮೮೫೩೬1೦೧ 8೮0೦೦5 10 756006 ಜಿ ವಾತ, ಹಂಗಾ 


71685 05೮ 117೮ 5೩/7೮ ೮೫೩೭1೧೧ 808 ೦! 1೩7೦೧7೮5 ೦8 07೮ 070- 
01೩, ೪71 11118 00850೩70110 172೯ 1? 1808 ಟಿ7೮ ೦೦0೮೫ ಜಯ 16 
1168೩17೮ ೩೧೮ 0 ೦೦೧೫೦5 07:17. 71೮ 0೩7೮ ॥1೮8೮॥£೮೮. ₹0೦ ೦೦%೫- 
51068 113೮ 1೫7೦ ॥1ಜ7೮1೦5 ೦1 11೮ 077001೩, ೩5 6100೮೧ ೦೮೬೮, 
171. 61808678 7೦1/೭: ೦೧೩೩೦೫೩5.] 


2.6 8500೩108 ೦8 ೮7೦೯೮. 1.00 ಜಛ ಲಿ 0ಂ ೧7೦ ೧೦1೧ ೦೫ 07೮ 
೦೦೫1೦. . 1೯ 1£ 15 ೩ 070೮)ಂ1೩, ೪೫7೮ ೦೦೧516 ೫? ಜಟೆ ಛಿ ೦೧ £7೮ 160707 
11೩೧೦೧. 1.0೭ 07-70 ೩೧೮ 0776 ೮ 17೮ 7೮೦0೦೫1೩! ಬಾ1656, 1. ಲಲ 
17೩10೦5 ೦8 0 808 (7೮ ೧೦1೧15 ೫ ಜಟ ಛಿ ೫೮೮೮೪೫೮1]. 


''6 7೮/೩! ೮೧೬೩೭1೦೫ ೦8 ೩ 1176 15 


ಕೆ 
ಕಾ ಗಿ ೦೦5 0-8 «1೧ 0. 


1(: 100216 16 17೮ ೮೧೩೮೦೫ ೦8 ಟೆ ೧೦೩6 7ಲ್ವಿ ೮ ೦೦೦೫617೩೭೮5 ೦೯೫ 
೩7೮ ಛಿ 17705೭ 50(19ಗಿ7 (115 ೮೮೫೩೦೦೫0. 3710 0 ೯ ಇ - ಠ, (76೮7೩1೬೮ ೦೯ 


ವ ೪ 116005 (67-76), 8007 1೮ ೮೧೫೩೮೦೧ ೦8 036 00810... 37% 


ಸ ನೆ 
6ಸಂಗಕ್ರಿ, 1176 77೩12೮ ೦8 ನ್‌್‌ 17-6 ೦೦5 (678). 
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ಈಗ 760/10 


ದಾ (222 
ದಾ0,(ರ॥ಜ 8೫) 
ಹಾ 7 ೦೦6 0-./ 
1 
ಇ ಹಂ.ಂ06 6--] 


ಹೈಪರ್‌ಬೊಲದ ಆಚಿನ ಶಾಖೆಯ ಸಮೀ 
ಕರಣವಿದು. 


[ಷರಾ; ಮೇಲಿನ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ, ೫ ಯ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು (%, 0)ಗೆ ಬದಲು 

(-7, 6-17) ಎಂದುತೆಗೆದುಕೊಂಡು, ಆಚಿನ ಶಾಖೆಗೂ ಸ ದಾ1-3-/ 008 0 ಎಂಬ 
7? 

ಸಮೀಕರಣವನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ, ಈ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಉಪ 


ಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ, ಸವೀಕರಣ ತಂ 6-1 ಎಂದೇ ಆಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು 


ಗ್ರಂಥಕರ್ತರು ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಆಚಿನ ಶಾಖೆಗೆ / ಯಣವೆಂದೂ 6ಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ 0.777 
ಎಂದೂ ಭಾವಿಸಿ ಎರಡೂ ಶಾಖೆಗಳಿಗೆ ಒಂದೇ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಹೈಪರ್‌ಬೊಲದ ಎರಡು ಶಾಖೆಗಳೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೇಖೆಗಳೆಂದೂ ಅವುಗಳ ಧ್ರುವೀಯ 
ಸಮೀಕರಣಗಳೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಎಂದೂ ಪರಿಗಣಿಸುವುದು ಉತ್ತಮವೆಂದಂ ನಮ್ಮ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯ]. 


೨.೬ ಜ್ಯಾರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣ 
ಶಂಕುಜದ ಮೇಲೆ ॥, ಲ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳಾಗಿರಲಿ. ಹೈಪರ್‌ಬೊಲವಾದಲ್ಲಿ 
೫,ಲ ಎರಡನ್ನೂ ಸಮೀಪ ಶಾಖೆಯ ಮೇಲೆಯೇ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ೫,೦ ಗಳ 
ಸದಿಶ ಕೋ ಎಂದರೆ 6 ದ ಬೆಲೆಗಳು % -- 0 ಮತ್ತು ಅ! | ಆಗಿರಲಿ. 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮೀಕರಣ 
ತಿ €೦5 07-೫51 0 


ಜ್ಕಾ ॥ಲ ವಿನ ಸಮೀಕರಣ ಇದಾದರೆ, ॥, ಲ ಗಳ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ಈ ಸಮೀ 
ಕರಣಕ್ಕೆ ಹೊಂದಬೇಕು. 0-04-6 ಆದಾಗ, ಶಂಕುಜದ ಸಮೀಕರಣದಿಂದ, 
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7 
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ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಕಾರ 
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€೦೫೯೮57೦೫1/೧ £೦ (ಆ 0೦16 ತಿ, 


3 ಛಿ (0, 0) 188113೧; ರಂಜಕ ಓಣ, ಬಂ ಉಚಚ್‌ 


7 ೦೦50 ಹ 82ಯಉ ಷಾ 7711100 15 ಗೊಂ7೮8೦೭೮ ಯಂ ೮೮೫೩೮೦೫ ೫೮೦೩೧೮೮. 


2  ಲಿ0ಿ೬10೧ (7೮ ೮೮೩೦೫೩5 ೦% 17೮ ೩57೧2010805 ೦8 ೮ ೦0810 


ಪತೆ 
ಸ್‌ 6008 0. 


'1136 ೩5717710105 ೩೫೮ (೮೧ ೩೯ (2 7೦105 1001118617 615887. 
ಗಿ (70 [00104 ೦೯ 77೮೦೭೦೫1೩1 ೩೧81೮ 0, ನಾ 0 1೯11-6005550, 
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(ಕ 
ನ್ಯ ಕದ 46100-800660 ಆಗಿರುತ್ತದೆ 
ಏಕೆಂದರೆ, ಇವುಗಳ ಕಾರ್ಟೀಸಿಯನ್‌ ಲಂಬಾಕ್ಷ ಸಮೀಕರಣಗಳು ಗ 3. ೫ ಾಗ್ಛೆ 
ಶೀ ಗ ಇಾ/' ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಯಾವುದೇ ರೇಖೆಯನ್ನು 
ತ 
ಪಡೆಯಲು, 0 ನನ್ನ್ನ ಡ- 6 ಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಿ, /ಗೆ ಬದಲು /' ಬರೆಯುವುದು. 


1 
ಆದ್ದರಿಂದ, `ನ ಲೆ 4-೮00 0 ಎಂಬ ಶಂಕುಜಕ್ಕೆ 0 ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಲಂಬದ 


ಸಮೀಕರಣ 


ಇರ ಕಾ ದ 660೧ 0-610 (0-0) ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಈ ರೇಖೆ ೫ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವಂತೆ, )' ನ್ನು ಆರಿಸಬೇಕು. ೫ ಬಿಂದುವಿನ 
ಸದಿಶಕೋನ ಆ, ಅಲ್ಲಿ / ನ ಬೆಲೆ //(1-/ 006 00) 


( 

8 ಡಡ 6005 0) ಎ ಡಎ09%ಣಯ 
ಆದರಿಂದ, % ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಲಂಬದ ಸಮೀಕರಣ 
040೧0 


1 
3 18ಆ0ಂ೦% ೫ 6617 0 1- 18 (0 - ಉ ಸೇ(ಕಿ೩) 


೨.೪ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1 ಧ್ರುವ $ಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವ ಚಾಲಕದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 
ಚಾಲಕದ ಮೇಲೆ ಲ್ಬಿ ಆ... ) ಯಾವುದೇ ಬಿಂದಂವಾದರೆ, 


1 ೦೦5 0 ಮ... 65%0೮ ತ ಇದೇ ನಮಗೆ ಬೇಕಾದ ಸಮೀಕರಣ. 


2 ಡೆ ವಾ 1 3 6006 0 ಶಂಕುಜದ ಅನಂತಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣ 


ಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 


ಅನಂತಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಗಳು ಅನಂತ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ ಸ್ಪರ್ಶ 
ರೇಖೆಗಳು. ಸದಿಶ « ಬೆಲೆಗೆ, / ೨ 0 ಆಗಲು, 1-4 ೦೦5 0 ಎ. 0 ಆಗಬೇಕು: 
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ತಿ. ಚಾಲಕ ವೃತ್ತದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 
ಚಾಲಕ ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯದ ವರ್ಗ ದೀರ್ಫವೃತ್ತಕ್ಕೆ 2 __ )2, ಹೈಪರ್‌ 
ಬೊಲಕ್ಕೆ ಜಾ. 18, 


ಕೆ 


(11) 
ಎರಡೂ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
೮೫2 ಎ. 503 1 ೧೭2-2೧55 ಆಈ 
ಚಿತ್ರ (1) ರಲ್ಲಿ 22-782 ಎ2 ಶ್ಯಿ೭- 2 (./.004(77-0) 
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72(1 (2) 21 ೦೦5 0-2/2-0 
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ಚಿತ್ರ (1) ರಲ್ಲಿ 22-212 ,.ಸ2- 21 ೦೦50. ಈಗ ಕಶಿ. / 
ವಾತ(62-- 1). ಸುಲಭ ರೂಪಕ್ಕೆ ತಂದ ಮೇಲೆ, ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣವೇ ಬರುತ್ತದೆ. 
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ಲಂಬವಾಗುತ್ತದೆ. 
5ಲಿ ಯಾವುದೇ ನಾಭಿ ಜ್ಯಾ ಆಗಿರಲಿ, ಶಂಕುಜ ದೀರ್ಫ್ಥವೃತ್ತವಾಗಲಿ, ಪ್ಯ್ಕರಾ 
ಬೊಲವಾಗಲಿ, ಹೈಪರ್‌ಬೊಲದ ಸಮೀಪ ಶಾಖೆಯಾಗಲಿ, ಆಗಿರಬಹುದು. ೫ಯಂ 
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ಕ್ಸ ಇನ್ನೊಂದು ಚಜಾಲಕದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 
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ಮೇಲೆ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
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ಇಂಕ್‌ 1--60060ಗೆ ಉಪವೃತ್ತ (ದೀರ್ಥಾಕ್ಷವನ್ನು 
ವ್ಯಾಸವಾಗಿ ಉಳ್ಳ ವೃತ್ತ)ದ ಸಮೀಕರಣ 21 ೨2201 ೦೦% 0-/೭-0 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ ಮೇಲಣ ಸಮೀಕರಣವುಳ್ಳ ಹೈಪರ್‌ಬೊಲಕ್ಕೆ, ಇದು ಅದರ ಅನುಪ್ರಸ್ಥ 
ಅಕ್ಷವನ್ನು ವ್ಯಾಸವಾಗಿ ಉಳ್ಳಿ ವೃತ್ತದ ಸಮೀಕರಣ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
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8 ದೀರ್ಫ್ಥವೃತ್ತದ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದು 8ಯ ಉತ್ಕೇಂದ್ರ ಕೋನ ಮತ್ತಾ 
ಓ೦0॥ ಕೋನ 6. ತ . ೬6 (00-37 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


9 ಶಂಕುಜದ ನಾಭಿಯೊಂದರ ಮೂಲಕ ಒಂದು ವೃತ್ತ ಹಾದು 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ವೃತ್ತ ಶಂಕುಜವನ್ನು ಸಂಧಿಸುವ ನಾಲ್ಕು ಬಿಂದುಗಳ ನಾಭೀದೂರ 
ಗಳ ವ್ಯ್ಯತ್ಕ ಮಃ ಮೊತ್ತ 2// ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. [ವೃತ್ತದ ಸಮೀಕರಣದ ರೂಪ 
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ನಲ್ಲಿ ಇಕ್‌ ಘಾತದ ಸಮೀಕರಣ ದೊರಕುವುದು. ಇದರ ಮೂಲಗಳ 
ವ್ರತ್ಕ _ಮಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ]. 
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ಅದನ್ನು ೫, ಛ್ರಿ ಇ, ೮ ಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. $60.60.58.50 ಸ್ಟಿರವೆಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ. 


11 ಶಂಕುಜದ ಜ್ಯಾ ನಾಭಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಿರಕೋನವನ 
ಬೇರೊಂದು ಸ್ಥಿರ ಶಂಕುಜವನ ಲ್ನ ಸ್ಪರ್ಶಿಸು ತ್ತದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
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೩.೧ ಗಣಿತದ ಯಾವುದೇ ಶಿಕ್ಷಣದಲ್ಲೂ, ಒಂದು ಕನಿಷ್ಠ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ವ್ಯಾಖ್ಯಿಸಲಾಗದ ಅಂತರ್ಬೊಧೆಗೆ ಅಳವಡುವ ಪದಗಳಿಂದಲೂ, ಸ್ಪತಸ್ಸಿದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣ 
ಗಳಂದೆನಿಸುವ ಸಾಧಿಸಲಾಗದ ಸ್ವತಃಸ್ಪಷ್ಟವೆನ್ನಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಕನಿಷ್ಠ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ವಾಸ್ತವಾಂಶಗಳಿಂದಲೂ ಆರಂಭಿಸುತ್ತೇವೆ... ಸಮತಳ ರೇಖಾಗಣಿತದ ಅಭ್ಯಾಸದ 
ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ಬೇಕಾಗುವ ಪದಗಳ ಮತ್ತು ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ದ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಪರಿಚಯ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ಈಗಾಗಲೇ ಆಗಿದೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯ ನೆನಪಿಗೆ ತರುವುದಕ್ಕಾಗಿ, ಅವನ್ನು 
ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿದೆ : 

ಬಿಂದುಗಳ ಒಂದು ಗಣಕ್ಕೆ ರೇಖಾಗಣಿತೀಯ ಆಕೃತಿ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಎಲ್ಲ 
ಬಿಂದುಗಳ ಗಣಕ್ಕೆ ಆಕಾಶ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಬಿಂದು ಶೂನ್ಯ ಆಯಾಮವುಳ್ಳದ್ದು. 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಆಯಾಮ ಒಂದು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಕೆಳಗಿನ ಮೂಲ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು 
ಒಳಗೊಳ್ಳುವ ಬಿಂದುಗಳ ಗಣಕ್ಕೆ ಸರಳ ರೇಖೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. 


ಮೂಲಭಾವನೆ 1. ಎರಡು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸತಕ್ಕ ಒಂದು, 
ಒಂದೇ ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಎರಡು ಕಡೆಯಲ್ಲೂ ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ 
ವೃದ್ಧಿಸಬಹುದು. 

ಮೂಲಭಾವನೆ 2. ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಬಿಂದುಗಳು ಅನಂತ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಇವೆ. 

ಮೂಲಭಾವನೆ 3. ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ ಬಿಂದುಗಳಿಗೂ ವಾಸ್ತವ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ನಡುವೆ ಒಂದು-ಒಂದು ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಬಹುದು. 


ಮೂಲಭಾವನೆ 4. ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ ಮೂರು ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ, 
ಒಂದು, ಒಂದು ಮಾತ್ರ ಇನ್ನೆರಡರ ನಡುವೆ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಮೂರನೆಯ ಮೂಲ ಭಾವನೆಯಿಂದ ಒಂದು ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ನಿರ್ದೇಶಕ 
. ಕ್ರಮವನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ ಪ್ರತಿ ಬಿಂದುವಿಗೂ 
ಒಂದು ನಿರ್ದೇಶಕ ಎಂದರೆ ಒಂದು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ » ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ವಿಲೋಮವಾಗಿ, ಪ್ರತಿ : ಗೂ ಒಂದು, ಒಂದೇ ಒಂದಂ ಬಿಂದುವಿರುತ್ತದೆ. 
ಸೊನ್ನೆಯಾದಾಗ ಇದಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸುವ ಬಿಂದುವಿಗೆ ಮೂಲಬಿಂದು ಎಂದು ಹೆಸರು. 
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ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳು ಗ ಮತ್ತು ೫ ಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ 
ಬಿಂದುಗಳ ಗಣಕ್ಕೆ ರೇಖಾ ಖಂಡವೆಂದು ಹೆಸರು. ಆದರಿಂದ, ರೇಖಾ ಖಂಡವೆಂದರೆ 
ಎರಡು ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದ ; ಮತ್ತು ॥ ಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ : ನ ಎಲ್ಲ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ 
ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳವ ಬಿಂಡುಗಳ ಗಣ. 

ತಳ ಎನ್ನುವುದು ಕೆಳಗಿನ ಮೂಲ ಭಾವನೆಗಳಿಗೆ ಒಳಗಾಗಿರುವ ಬಿಂದುಗಳ ಗಣ. 

ಮೂಲಭಾವನೆ $. ತಳದ ಯೂವುದೇ ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ 
ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಎರಡು ಕಡೆಯೂ ವರ್ಧಿಸಿದರೂ ತಳದಲ್ಲಿಯೇ ಪೂರ್ಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಮೂಲಭಾವನೆ 6. ತಳದ ಯೂವುದೇ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ, ತಳದಲ್ಲಿಯೇ 
ಇರುವ ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. 


ಆ 
ಅ 
ಬನೂಲಭಾವನೆ 7... ಒಂದೇ ಸರಳರೇ 


ಮೂಲಭಾವನೆ 8. ಎರಡು ತಳಗಳು ಸಂಧಿಸಿದರೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಿಂದುಗಳಿದ್ದರೆ, ಅವು ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. 

ತಳ ಎರಡು ಆಯಾಮಗಳದು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಸಂಧಿಸತಕ್ಕ ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು 
ಅಕ್ಷಗಳನ್ನಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು, (೧%. )) ನಿರ್ದೇಶಕಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಎಲ್ಲ ಬಿಂದುಗಳ ಗಣ 
ಒಂದು ತಳವನ್ನು ವ್ಯಾಖ್ಯಸುತ್ತದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. 


3,2 ಒಂದು ಆಯಾಮದ, ಎರಡು ಆಯಾಮಗಳ ಇತರ ಬಿಂದು ಪಥಗಳನ್ನು, 
ಎಂದರೆ ಬಿಂದು ಗಣಗಳನ್ನು ಭಾವಿಸಬಹುದು. ಒಂದು ಚರ ಸಂಖ್ಯೆ (ಪ್ರಾಚಲ) /ಯು 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ, ಒಂದು ಆಯಾಮದ ಒಂದು ಬಿಂದುಗಣ ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
ಇದಕ್ಕೆ ಕೇಖೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಈ ರೇಖೆಯ ಸರಳರೇಖೆಯಾಗಿಯೂ ಇರಬಹುದು. 
ಎರಡು ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ಅಥವಾ ಪ್ರಾಚಲಗಳು ॥ ೫ ಗಳ ಬದಲಾವಣೆಯಿಂದ ಒಂದು 
ಮೇಲ್ಮೈ ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ, ಈ ಮೇಲ್ಮೈ ತಳವಾಗಿಯೂ ಇರಬಹುದು. ಮೇಲ್ಮೈಗಳ 
ಇತರ ಸಾಮಾನ್ಯ ಉದಾಹರಣೆಗಳು ಗೋಳ, ಶಂಕು, ಸಿಲಿಂಡರ್‌, 


ಬಿಂದುಗಳು ವಿಶೇಷಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಪಡೆದಾಗ, ಮೂಲಭಾವನೆ 5 ತಳವಲ್ಲದ 
ಇತರ ಮೇಲ್ಮೈಗಳಿಗೂ ನಿಜವಿರಬಹುದು. : ಶಂಕುವಿನ ಅಥವಾ ಸಿಲಿಂಡರಿನ ಜನಕ 
ರೇಖೆಗಳು ಅವುಗಳ ಮೇಲಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳು. ಆದರೆ ಶಂಕುವಿನ ಅಥವಾ 
ಸಿಲಿಂಡರಿನ ಯಾವುದೇ ಎರ ಬಿಂದಂಗಳಿಗೆ ಈ ಮೂಲಭಾವನೆ ನಿಜವಲ್ಲ. 
ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ. ಈ ಮೂಲ ಭಾವನೆ ನಿಜವಿರುವುದಾ 


ತಳಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ. 
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ಬಿಂದುವಿನ ಸ್ಥಾನ ಮೂರು ನಿರ್ದೇಶಕಗಳ ಎಂದರೆ. ಮೂರು ಸ್ವತಂತ್ರ 
ಚರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದರೆ, ಇಂಥ ಬಿಂದುಗಳ ಗಣ ಮೂರು ಆಯಾಮಗಳ 
ಆಕಾಶ... ಗೋಳದಂಥ ಯಾವುದೇ ಮೇಲ್ಮೈಯ ಒಳಗೂ ಹೊರಗೂ ಮೇಲೆಯೂ 


ಇರುವ ಬಿಂದುಗಳ ಗಣ ಮೂರು ಆಯಾಮಗಳ ಆಕಾಶಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆ. 


3 ಸಂಧಿಸ್ಥಾ ನಗಳು, ಒಂದುತಳದಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು ಸರಳ ರೇಖೆಗಳು 
ಸಂಧಿಸಿದರೆ, ಅವು ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಸಂಧಿಸಬಲ್ಲವು. ಸಂಧಿಸದಿದ್ದರೆ, 
ಅವನ್ನು ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಗಳೆನ್ನುತ್ತೇನೆ. ಎರಡು ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಗಳು 
ಒಂದು ಖಚಿತವಾದ ತಳದಲ್ಲಿವೆ ಎಂಬುದು ಈ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿದೆ. 


ಮೂಲ ಭಾವನೆ 9. / ಯಾವುದೇ ಸರಳ ರೇಖೆ, / ಮೇಲಿಲ್ಲದ ಒಂದು 
ಬಿಂದು &.. ಓ ಮೂಲಕ /ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಒಂದ್ಕು ಒಂದೇ ಒಂದು 
ಸರಳರೇಖೆ ಇರುತ್ತದೆ. 

ಇದನ್ನು ಯೂಕ್ಷಿಡನ ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಗಳ. ಮೂಲ ಭಾವನೆ ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 

ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸಂಧಿಸಬಹುದು, ಸಂಧಿಸದಿರಬಹುದು. ಸಂಧಿಸಿದರೆ, 
ಅವು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತಳದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಏಕೆಂದರೆ, ಈ ಸಂಧಿ ಸ್ಥಾ ನವನ್ನೂ 
ಒಂದೊಂದು ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆಯೂ ಒಂದು ಬಿಂದುವನ್ನು ಆರಿಸಿ ಕೊಂಡರೆ ಮೂರು 
ಬಿಂದುಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಮೂಲಭಾವನೆ 7 ರಂತ್ಕೆ. ಈ ಮೂರು ಬಿಂದುಗಳು ಒಂದು 
ತಳವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತವೆ. ಮೂಲ ಭಾವನೆ 5 ರಂತೆ, ದತ್ತ ರೇಖೆಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಈ ತಳದಲ್ಲಿಯೇ ಇರುತ್ತವೆ. 

ಎರಡು ಸರಳ ರೇಖೆಗಳು ಸಂಧಿಸದಿದ್ದು, ಸಮಾಂತರವೂ ಆಗಿರದಿದ್ದರೆ, ಅವನ್ನು 
ಅತಳ ರೇಖೆಗಳೆನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಎರಡು ಅತಳ ರೇಖೆಗಳು ಏಕತಳದಲ್ಲಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಅತಳ ರೇಖೆಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, ಮೇಜಿನ ಒಂದು ಕಾಲು, ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಈ 
ಕಾಲನ್ನು ಸಂಧಿಸದಿರುವ ಯಾವುದೇ ಸರಳ ರೇಖೆ. 


ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆಯ ದತ್ತ ತಳವೊಂದರ ಮೇಲೆ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಅದನ್ನು 
ಒಂದೇ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಬಹುದು, ಅಥವಾ ಸಂಧಿಸದೆಯೇ ಇರಬಹುದು. 
ಎರಡನೆಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ರೇಖೆಯ ತಳಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿದೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 

ಎರಡು ತಳಗಳಂ ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಬಹುದು (ಮೂಲ 
ಭಾವನೆ 8), ಅಥವಾ ಸಂಧಿಸದೆಯೇ ಇರಬಹುದು. ಎರಡನೆಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, 
ತಳಗಳು ಸಮಾಂತರವಾಗಿವೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
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'7516೩7೮ 0 ಟೆ 10೩6೮೩1೦ ೫70೦೭೬ ೦೮೬ ೩೯೯/76೧೬ 00:11 10617 ೯೦ 


1308111016 12. 1೪7೦ [೩೫೩1೮1 [71೩765 1೩76೮ 07೮ 88೧೮ 11೧6 ೩೭ 
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3.4 ವಿಶ್ಲೇಷ ರೇಖಾಗಣಿತ, ಸಮಾಂತರತೆಯ ಭಾವನೆ ಅನಂತ 
ಬಿಂದುಗಳನ್ನೂ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳನ್ನೂ ಭಾವಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರ ಮೂಲಕ 
ಬಹಳ ಸುಲಭಗೊಳ್ಳು ವುದು. . ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ವ್ಯಾಖ್ಯಸುವ ಯಾವುದೇ 
ನಿರ್ದೇಶಕ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ (ಮೂಲ ಭಾವನೆ 3,) ;: ನಿರ್ದೇಶಕ ಅನಂತಕ್ಕೆ ಸರಿಯಲಿ. 
ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಇದಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾದ ಬಿಂದುವನ್ನು ರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ 
ಅನಂತ ಬಿಂದು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ.ಈ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ ಬೇರಾವುದಾದರೂ 
ರೇಖೆ ಮೊದಲಿನ ರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರ, ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಎರಡು ರೇಖೆಗಳಿಗೆ 
ಸಂಧಿಸ್ಥಾನವಾದ ಯಾವುದೂ ಪರ್ಯಾಪ್ತ ಬಿಂದುವಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ 

ಮೂಲಭಾವನೆ 10... ಎರಡು ಸಮಾಂತರ ಸರಳರೇಖೆಗಳು. ಒಂದು 
ಅನಂತ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. 

ಒಂದು ಮೂಲಬಿಂದು ಲ, ನಿರ್ದೇಶಕಾಕ್ಷಗಳು ಲ 0) ನ್ನು ಒಂದು ತಳದಲ್ಲಿ 
ಆರಿಸಿಕೊಂಡು, ೮ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ ) ೯ ೫« ಎಂಬ ಎಲ್ಲ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳ 
ಗಣವನ್ನು ಗಮನಿಸುವ. ಈ ಗಣದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರೇಖೆಗೂ ಒಂದು ಅನಂತ ಬಿಂದುವಿದೆ. 

ಮೂಲಭಾವನೆ 11. ದತ್ತ ತಳದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ಅನಂತ ಬಿಂದುಗಳೂ 
ಒಂದೇ ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿವೆ. ಈ ರೇಖೆಗೆ ತಳದ ಅನಂತ ಸರಳ ರೇಖೆ 
ಎಂದು ಹೆಸರು. 

ಈಗ ಒಂದು ತಳ “7. ಅದನ್ನು ಸಂಧಿಸದಿರುವ ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆ ; ನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. 1 ಮೇಲೆ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳನ್ನೂ ತಳದ ಮೇಲೆ ಒಂದು 
ಬಿಂದು ೦ ವನ್ನೂ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಈ ಮೂರು ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಒಂದು ತಳ 
ನಿರ್ಧತವಾಗುತ್ತದೆ (ಮೂಲ ಭಾವನೆ 7). ಈ ತಳಕ್ಕೂ 7 ಗೂ ಈಗಾಗಲೇ 
ಒಂದು ಬಿಂದು ೮ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಎರಡು ತಳಗಳೂ ಒಂದು ರೇಖೆ 
11 ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಬೇಕು. /, 1' ರೇಖೆಗಳು ಪರ್ಯಾಪ್ತ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಾರವು. 
ಏಕೆಂದರೆ, ಇಂಥ ಬಿಂದು ೫ ಆದರೆ, / ರೇಖೆ 777 ಯನ್ನು ೫ ಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. 
ಇದು ದತ್ತಾಂಶಕ್ಕೆ ವಿರೋಧ. ಆದ್ದರಿಂದ /. 1! ಸಮಾಂತರ, ಎಂದರೆ / ರೇಖೆ 
"7 ತಳವನ್ನು ಒಂದು ಅನಂತ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. 

ಆದ್ದರಿಂದ, ಒಂದು ತಳಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಸರಳ ರೇಖೆ ತಳವನ್ನು 
ಅನಂತದಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. 

ಕೆಳಗಿನ ಮೂಲಭಾವನೆಗೆ ದಾರಿಗೊಡುವ ವಾದಸರಣಿಯನ್ನು ವಾಚಕರೇ 

ೋಡಿಸಲಿ. 

ಮೂಲಭಾವನೆ 12... ಎರಡು ಸಮಾಂತರ ತಳಗಳಿಗೆ ಒಂದೇ ಅನಂತ 
ಸರಳ ರೇಖೆ ಇರುತ್ತದೆ. 

ಅನಂತಾಂಶಗಳ ಮೂಡಿಕೆಯಿಂದ ನಮ್ಮ ಭಾವನೆಗಳು ಬಹಳವಾಗಿ ಸುಲಭ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳು, ಅವು ಅತಳವಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಯಾವಾಗಲೂ 
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ಸ ತ್ತವೆ--ಪರ್ಯಾಪ್ತ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲೋ ಅನಂತದಲ್ಲೋ. ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆ 
ತ್ತ ತಳವೊಂದರಲ್ಲಿ ಮಲಗಿರಬಹುದು, ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅದು ತಳವಮ್ನ ಒಂದು 
ರ್‌. 1 ಅಥವಾ ಅನಂತ--ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. ಎರಡು ತಳಗಳು 
ಯಾವಗಲೂ, ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ಯಾ ವೆ..ಈ ರೇಖೆ ಪರ್ಯಾಪ್ತ 
ರೇಖೆಯಾಗಿರಬಹುದು, ಇಲ್ಲವೇ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅನಂತದಲ್ಲಿರಬಹದು. 


ಿ 


ನಂತಾಂಶಗಳನ್ನು ತ... ರೇಖಾಗಣಿತಕ್ಕೆ ವಿಕ್ಷೇಪ ರೇಖಾ 
ಗಣಿತ ಎಂದು ಹೆಸರು, ಅರ್ಥಾತ್‌ ಅದು ಯೂಕ್ಷಿಡೀಯ ರೇಖಾಗಣಿತ, 


3.5 ತಳದ ರಚನೆ. ಮೂಲ ಭಾವನೆ 7ರಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರುವ ತಳದ ರಚನೆಗೆ 
ಕೆಳಗಿನವನ್ನು ಸೇರಿಸಬಹುದು. ಇವು ಮೂಲಭಾವನೆ 7ರ ಸುಲಭ ಅನುಮಿತ 
ಗಳಾಗುತ್ತವೆ 


೦ದು ಸರಳ ರೇ ಟು ಯೂ ಅದರ ಹೊರಗಿರುವ ಒಂದು ಬಿಂದುವೂ ತಳವನ್ನು 
ಏಕೈ ಕವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತವೆ 


ಹ್‌ 


ಸಂಧಿಸುವ ಎರಡು ಸರೆಳ ರೇಖೆಗಳಾಗಲಿ, ಎರಡು ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಗಳಾಗಲಿ 


3.6 ತಳ ಮತ್ತು ಸರಳ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಕುರಿತ ಮೇಲಿನ ತೆಗ 
ವೆ ನ 


ಏಕೆಂದರೆ, /. ೫ ರೇಖೆಗಳಿಂದ ಒಂದು ತಳ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಂತ್ತದೆ. ಈ ತಳ 
ತ್ತತಳವನ್ನು »ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. / ರೇಖೆ ದತ್ತತಳಕೆ ೦ಂತರವಾಗಿಲದ 


ಹ ಚ್‌ ಕ 


07 12616 '1170-1211716೧51()11481 7೫೧1೧೧5 
'1'11೮೧೮1೫ 2 


0/1/1111 13. 1/ ಲ ೫ 4 00111 01 6 014116, 11016 6201418 016 01/6 
011) 016 1116 11/0401 (ಲಿ ೫11% 1 ಗೀ1/ೀ16101127 10 011 11/68 11 116 


1416 ೫14) /038* 110/1 (ಟಿ. 


"115 1186 16 ೦೩114 17೮ 1077101 ೩೬ ಲಿ ೭೦ ಟಂ 0120. 1015 
೩೧777 7೦1/71 ೧೫ 11115, 70 15 (0೮ 7೧117೩1 8017 8 10. 112೮ 01೩೧೮. . 11೮ 
8011019117 (06೧೫೮೧) 6110೪/5104 1003೮ ೧0010೮1 ೧೯ €೧೧೮11೧೧5 
171110117೮4 17 ೦೫೮% (7೩ ೩ 1111೮ 778] ೮ ೩ 708178] ₹೧ ೩ 7127೮ 15 ೧೫1] 
೫7೦. 18 (೮ 1೧೮ 00 15 7೮೧೮೧೮1೦೪1೩: 10 ೫7೦ 118205 17 11೮ 71೬7೮, 
10 15 [೦೮/೮೧೮೦]: 50 ೩1! ೦೧೩೮ 11೧651೧ 17೮ 712೧೮ (7/೧1 ೮ 
2೦1/7 ಛಿ. 


70೦೯೮17 3 


1/ ೦ % 4 0111 01 6 ಗ/ಿ!216, 010 ಸೀ 116 (೫ 7 ರೀಗೀ10101107 
10 180 116: !10( ಛಿ 1 !ೀ /1216, 11 (ಲಿ೫ 7 116 1017761 41 ಲಿ 10 
116 0121. 


; 1.೮೭ ಛಿ? ಆ ೮17೮೧೮1೧1೩೯ 00 
1೮ 11೧65 ಛಿ. ೩೧6 008 1೧ ೧ 
71೩೧೮. 1.೮೭ ೮1 | ೩೧7 ೦೧೧೮ 
11೧೮ 11೯0೦೭0೫ ೮0 1೧ 17೮ 718೧0. 


ಲ್ಯ 110 0700 110/1 ೦೫ | 01 


1700/:  '1:1ೇ ೩೧7 ೧೦1೧೯ 1 ೧೫ 
(0॥್ಞ ೩೧6 ೮೦0೧701೮೭೮ 007೮ 7೩1೩!1೮1೦॥7೩೧. ಐಗಿ 0. 16 ಐಟಿ ಎ೧ 
ಓ0: 70 2810. 


ಓಕ ಹಾ (| 


1:೦೧. ಗಿ ಔಸಿ, ೫2 -- ೫೫2 ಎ 2 ಔಈ೮೩-- 2 ಡಿ 
('1' 608೮87 ೦೫ ೧೦11೧೧15) 


೯08% ಗಿ ಲಿಒಿ8, ೦4೭ -- ೦8೭ ಇ 20೦೮೫೭ -- 2 ಗಿ0೭ 


ತಸೂಯೊಎಟ ಕೊಟಟ 4 
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ಪ್ರಮೇಯ ೨ 


1 ರೇಖೆ ಒಂದು ತಳಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿದ್ದರೆ, / ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ 
ಯಾವುದೇ ತಳ ದತ್ತತಳವನ್ನು ಸಂಧಿಸುವ ರೇಖೆ / ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. 

ಏಕೆಂದರೆ, ಎರಡು ರೇಖೆಗಳೂ ಒಂದು ಪರ್ಯಾಪ್ತಬಿಂದು 8 ಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಿದಲ್ಲಿ, 
ರೇಖೆ ದತ್ತತಳವನ್ನು ಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ದತ್ತಾಂಶಕ್ಕೆ ವಿರೋಧ. 


ಮೂಲಭಾವನೆ 13. ದತ್ತತಳದಲ್ಲಿ ೮ ಒಂದು ಬಿಂದು. ೮ ಮೂಲಕ 


ಹೋಗುತ್ತ ತಳದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ರೇಖೆಗಳಿಗೂ ಲಂಬವಾಗಿರುವಂತೆ, ೧ ಮೂಲ 
ಒಂದು. ಒಂದೇ ಒಂದು ರೇಖೆಯಿರುತ್ತದೆ 


ಈ ರೇಖೆಗೆ ತಳಕ್ಕೆ ೦ನಲ್ಲಿ ಲಂಬ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇದರ ಮೇಲೆ ೫ ಯಾವುದೇ 
ಬಿಂದುವಾದರೆ, ೫೦ ರೇಖೆ ತಳಕ್ಕೆ 8 ಯಿಂದ ಲಂಬ. ಒಂದು ತಳಕ್ಕೆ ಒಂದು ರೇಖೆ 
ಲಂಬವಾಗಿರಲು ಬೇಕಾಗುವ ನಿರ್ಬಂಧಗಳು ಎರಡು ಮಾತ್ರ ಎಂಬುದು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಮೇ 
ಯದಿಂದ ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ೫೦ ರೇಖೆ ತಳದಲ್ಲಿ ಎರಡು ರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ 


ದಲ್ಲಿ. ಅದು. ತಳದಲ್ಲಿ ಲ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ ಉಳಿದ ಎಲ್ಲ ರೇಖೆಗಳಿಗೂ 
ಲಂಬವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಮೇಯ ೩ 
ದತ್ತ ತಳದಲ್ಲಿ ೮ ಒಂದು ಬಿಂದು. ಲ ರೇಖೆ ತಳದಲ್ಲಿ ಮೂಲಕ 


ಗುವ ಎರಡು ರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿದ್ದರೆ, ೧೫ ರೇಖೆ ತಳಕ್ಕೆ ೧ ಬಿಂದುವಿನ 


ದತ್ತ : ೦೫ ರೇಖೆ ತಳದಲ್ಲಿರುವ 
೦೫, ಲ೫8 ರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿದೆ. 
೦೯: ರೇಖೆ ತಳದಲ್ಲಿ ೦ ಮೂಲಕ ಹೋಗಿ 
ರುವ ಬೇರೊಂದು ರೇಖೆ. 
ಸಾಧನೀಯ: ಲಿ | ೦೬. 
ಸಾಧನೆ : ೦೯ ಮೇಲಣ ಒಂದು ಬಿಂದು 
7೭ ಆರಿಸಿಕೊಂಡು ಐ೮.%೬೭:೫ ಎಂಬ ಸಮಾಂ 
ತರ ಚತುರ್ಭುಜವನ್ನು ರಚಿಸಿ. ಲೈ 
ಸಿಔಗಳು ೧ಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ. 

ಗಿಲಿನಛ00 
ಗಿ2183 ಯಿಂದ, ಔಗಿ2 -- 282--2 ೫೦೩ -- 2.80೭ (ಅಪೊಲೋನಿಯಸ್ಸನ 
ಪ್ರಮೇಯ). ಗಟಔ ಯಿಂದ, ೦.೩೭೨. ೮೦೫೫--2೦೧೭-_-2ಗಿ. 


08 8516 77'1/6€-121176115101291 2೫೦೬1೧15 
5104110176, (ಗಿ೭- ೧೦%೭--(08:.. ೦೫೨ - 26002 - ೦೮೪) 
61706 01 ೩೧6 000 ೩೯೮ ೩೭ 111 ೩೧815, 
2ಗಿ2 ೦ಗ೨೭ಎ ೦02, 082- 008೭-00 
2082-2600೭- ೦೮ 
೦೭.೮ ೬ .(? 
70೦ಲ, 1, ೫೦% 16 ೩ 11604 ೩೧1. 


'7' 60೦7೮173 4 (ಲಿ0೧7೮£೩೮ ೧ 1೧೮೦೮೫೫ 3) 


(1/1 11168 00700101012 10 0 1001 1116 1701 4 1061 ಥಂ111 01 
1/ 076 60-/141161.. 


| 1. 00 | ಬೀ೮೧61001೩/ 0 ೨% 
2... 


110 ಗಿ7006 1141: 0೦, ೦೫, ೦ ೩೪೦ 


೮೧೦-1೩೧೩. 


11/00/: 1 ೧0೦551)1೮, 1: ಟಂ ೧1೩೧೮ ಗಿ೦೫0 
176೮೬ (76 71೩೧೮ 00( ೧೦೭ ೩1೦೧ ೦ಲ್ಕ 


7101 ೩0೧8 5003೮ ೦೯೧೮: 11೧೮ ಐ, 


01 '1116€08603, 3, ೦0 |, ೦ಟ'. 
18 ೮೮ ೩೧4 ಐಲ ೩೯೮1೧೮ |. ₹0 ೦0 1೧ (7೮ 52೧7೮ 71೩೧೮ 00. 
1167606 ಲಿಟಿ' 0೦೩೧೧೦೬ ಆ 6180೧! 17೦೫೩ ಐಲ 

1.6., ಲಿ(ಿ1165 1೧ 076 71೩೧6 ಗಿ೦0. 

51131121117, ೩೧] ೦೯7೮: 11೧೮ |. 0೫ ೩೭ ೮011651೧ ಟಂ 712೧೮ ಗಿ.8. 


111೧೦೮17 5 (1111೮ '81:€08೮87 ೦8 711೯೮೮ ೫೯೮೧೮1೮೬1೩5) 


1/ 17071 01) ಗಿ0111 0 011410 6 ಶಿ121, ೫0 7: 002711 1017061 10 1 
01416, 0101/ ಲಿ ೫ 0001 ಗೀ?ಗೀ10101127 10 0 10 ಗಿಔ ॥/ 1ಗೀ ಗಿ10%, 
1ೀ1 (ಟಿ 1 ಗೀ?ಗೀ10101107 10 ಡಿ.83. 
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ಕಳೆಯುವುದರಿಂದ, (9%2-೧%೭-(08:- ೧೫) -200:-೧೧೦೫೨ 
80ಿಗಿ ೫7೦೫8 ಲಂಬಕೋನಗಳಾದುದರಿಂದ, 


ಬಾಗಾ 


ಸ್ನಿ:ಎಾಲಿ0೭, 002-082 ೧0೭ 
2೦88-2001 - ೦೮೦೨ 

ಕಜ ಎಕ್ಕ ಕೆ 

೫00. ಎಂದರೆ 7೧೦೯ ಲಂಬಕೋನ. 


ಪ್ರನೇಯ ೪ (ಪ್ರಮೇಯ ೩ರ ನಿಲೋಮ) 


ರೇಖೆಯ ದತ್ತಬಿಂದುವೊಂದ 


ಮೂಲಕ ದತ್ತರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ 


ರೇಖೆಗಳಿಲ್ಲ ಒಂದೇ ತಳದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 


೦೫ ರೇಖೆ 


ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ. 


ಸಾಧನೀಯ : 


70೦೮ತಳವನ್ನು 


ರೆ 
ಇನಿ 


೧೧7 
ಹವ ಬಂ ಓಜ 
ಲ್ನ 


ರೇಖೆ ೦ಲ.'ನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. 


ಳು ೦೦. ಐಲ೦' ಲಂಬವಾಗಿವೆ. 


೦%, ೦೫8, ಅಲಗಳಿಗೆ 


ಆ... (ಲಔ, ೦0 88 


ಹಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, 40೫ ತಳ 
೦೦ಯಲ್ಲಿಛೇದಿ 


ಇಫ್‌ ಸಾಗ 7 . 
“ಎಎ 


ದಲು, 


೦೦ಯಲ್ಲಿ ೦8ಗೆ 


ಸಾದ 
ಇುಲಟ್ಯು (ಲಿ. 


1 
ಅ ಧಾಣು 


ಪ್ರಮೇಯ ೫ (ತ್ರಿಲಂಬ ಪ್ರಮೇಯ) 


ಒಂದು ಹೊರಗಣ ಬಿಂದು ಔಯಿಂದ, ತಳಕ್ಕೆ ೫೦ ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ. 
ತಳದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆ ಡ8ಗೆ ೦೦' ಲಂಬವಾಗಿದ್ದರೆ, 70' ರೇಖೆ 
ಗಿ3ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


09 32516೧ 11/6€-121710751೧೧೩1 7೫೧೭1೧೧5 


(11: ೫0 ೧೦೫೧೫೩] ೩ ಐ 10 ಛಂ 
೧1:೧೮. ಗಿಔ 15 ೩1100 1೧ 176 01೩70 
೩764 0೧೦1 [|_ಗಿ೫. 

1% 0170906 1101: ಔಟಿ' |. ಗಿ0 

(1೫೪11101101: ಲ£೦% ೦ಡಿ ಎಲಿ 

ಓಿ* ೦೦/ಡಿ, ೦೦/8 ೩:೮ 
೦೧೧8೫೮7೬ ... ಲಗಿ 


ಎಾಾಾಹಾಹಾಾ- ಹಾಡ. ಹಾದಡಾ.. ಜಡವಾದ 


.. ಗಿ* 0ಟಿಗಿ, ೫700 2೯೮ ೦೦೫81೬೮೧, 51706 7017 700--90, 
೩೧4 ಲಗಿ ಎ00. ಎ. -ಬಗಿನಾಡೌಗಿ 


ಗ ಔಟಿ/ಹಿ ೫018 2 00ರಿ0೧೧೬. ಇ ಔಟ || ಗಿ0ಿ 


1೮ ೫5೮ (0೮ 5807೮ 107೮ ₹೧ ೧೫೧೪೮ ೩7೦7೮೫ 7೮610: 12೧೪1 ೮101 
₹7೮ 7೦೫77೩] ೩£ 0" (70೭ 5007781 18 (೩೮ 1810). 


38 | ೧೦/, ೧, ೧೫' 
೦೦', 0೫, 0101 ೩೯೮ ೮೦-71೩೧೩- (776೧೬೮7೫ 4) 
116700, 17 176 71೩೧೮ 0೮೦೦1೫, 20೧1-0೦8೫190" 
ಲಾಟಿ ಟಿ 


1೮ 70೫13815 ೩£ ೩೧7 7೫7೧೦ ೦17 ೧೫ ೩ 71೬2೮ ೩೯೮ 7೩೩! 
1115 7೮51 15 1೧೪7೮೪೮೫ 7708೮ 16೩೮111] ೦0೩1೧೮೮ 7 ಬ ೫೮೧೦೮ ೧8 
೩7೩11110೩1 ೮೦173೮೯7), 17 11೮ 7೦೦ ೮7೩07೭೮೬. 


1" (01101718 15 ೩ 77೦೮10೩110೧ ೦8 11೮ (070೦೫೮೧೩ ೦% ೮೮ 
€1[7೮೧೮1೧೭೩/5, ೩೧೮. 15 ೧೯೧೪೮೮ ೩5 ೩೧1೮, 1103 5103016 ೧7೧೮1- 
110410೧5. 


1 [೦೫7 ೩/7] ೦1/1 0 ೧೬೪೦160 ೩ 1೩7೮, 20 15 6೩೪7೧ 7೧೫೧೧೩! ₹೦ 
1೮ 71೩೧೮, ೩೧೮ 1 0)" 16 ಗೇಣು ೧೮0೧610012: ₹೧ ೩1೧೮ ಗಿ೫ 1೧ ೮ 
71೩7೮, (೮೧ ೯0೨ 15 ೧೮೧61001೩1 ₹೧ ಗ. 


(11100101 13101001100: 18 ೦೫೦೬ ೩೧7 7೦1೧೭ ೫, ಗೀ 11೧೮ ಔ/ 15 
6೩೪7೧ 7010741 00 ೩ 71೩/೧೮, (17೮ 80೦೯ 0 ೦£ (7115 7೦೯೧೩] 15 ೧೩1೧6 (0೮ 
0711001101 %70/66110% (೧೯ 51171) (0೮ ಗಿ70/661101) ೧೯ ೫ ೦೫ ೮ 71೩೧. 
1 0 1770765 ೧೫ ೩ ೦೬೯೪೮, 026 78೧]೮೮೦೦೫ ಗ ೫11 7೩೮೦೮ ೩೧೧೮೫ ೮7೮ 
೪713101 15 81100 (7೮ 710]೮೮0೫ ೦8 07೮ 817೮೫ ೮೬೯೫೮ ೧೦೫ ಗೀ 71೩೧. 


| 
` 
8 
' 
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ದತ್ತ: ತಳಕ್ಕೆ ೦ನಲ್ಲಿ 7೧ ಲಂಬ. ತಳದಲ್ಲಿ 

೫ ಒಂದು ರೇಖೆ. ೧೧' |. ಗಿ0. 

ಸಾಧನೀಯ ; ॥೧' | 18 

ರಚನೆ; ೧'ಗಿ-.ಐ೫8 ಆಗುವಂತೆ ಮಾಡಿ. 
೨೦'%&. ೦೦'೫ ತ್ರಿಭುಜಗಳು 

ಸರ್ವಸಮ. 


೦ಸಿನಲ0ಔ8 


ಔಲಿಗಿ, 2೦8 ತ್ರಿಭುಜಗಳು ಸರ್ವಸಮ, ಏಕೆಂದರೆ 
8೦.೬ 7808390, ಮತ್ತು ೦೦೫. 
'ಹ್ಚ ನಾ ಐಕ್ಷಾ 
7೦', ೫೦'8 ತ್ರಿಭಜಗಳು ಸರ್ವಸಮ. 
ಚಲಿ | ಗ8. 
ಇದೇ ಚಿತ್ರದಿಂದ ಬೇರೊಂದು ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು ಪಡೆಯುವೆವು. ಲ'ನಲ್ಲಿ 
€'8' ಲಂಬವನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. (ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿಲ್ಲ). 
೬೫. ೧೦1೮1೬. 0. 
೦೦', ೮'೫, ೦'೫' ಏಕತಳದಲ್ಲಿವೆ (ಪ್ರಮೇಯ 4). ಆದ್ದರಿಂದ, 
80೦೮೦'೫' ತಳದಲ್ಲಿ, 8೫೦೦' :೮೦೦'೫'ಎ90" 
110. | 0121 ಕ್ಯ 
`. ಒಂದು ತಳದ ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳ ಲಂಬಗಳು ಸಮಾಂತರ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ... ಈ ಫಲಿತಾಂಶ ಮುಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸುವ ಬೀಜ 
ರೇಖಾಗಣಿತದ ಕ್ರಮದಿಂದ ಒಡನೆಯೇ ಬರುತ್ತದೆ. 


ಫಿ 


ಒಂದು ತಳದ ಹೊರಗಣ ಬಿಂದು ೫ ಯಿಂದ, ತಳಕ್ಕೆ (0 ಲಂಬವಾಗಿಯೂ, 
ತಳದಲ್ಲಿರುವ ೫ ರೇಖೆಗೆ ೫7೦ ಲಂಬವಾಗಿಯೂ ಇರಲಿ. ಆಗ ೦೦' |. &8. 


ಛೃ 
೯ 


ಲಂಬವಿಶ್ನೇಪ: ೫ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ, ॥) ರೇಖೆ ಒಂದು ತಳಕ್ಕೆ 
ವಾಗಿದ್ದರೆ, ಈ ಲಂಬದ ಬುಡ ಭಯನ್ನು ತಳದಮೇಲೆ ೫ ಯ ಲಂಬವಿಕ್ಟೆ 

ವಿಕ್ಷೇಪ, ಮಾತ್ರ) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ॥ ಒಂದು (ವಕ್ರ) ರೇಖೆಯಮೇಲೆ 
ಚಲಿಸಿದರೆ, ವಿಕ್ಷೇಪ ಬಿಂದು » ಬೇರೊಂದು ರೇಖೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಹ 
ೀಖ 


ಹ 
1? 
ಭ 


ಹ] 
ತಿ 
೪ 
೩೮ 


70 20910 1171€€-1)11116081೧1181 1೧!1೧115 


'7'11೮೧೮೧೫ 6 


4 0/66/1007 6/ 4 8170111 116 0೫ 4 01210 18 0101167 *1101ಿಗಿ! 
1116. 


11011408: ಗಿ 16 ೩ 811೮೧ 1100; 
4 ಚೆ 0 ೩೯೮ (ಲ ೦೫೦0೦೦೧೩! 0£೦- 
]೮೮೧೫5 ೦8 ಗಿ. ಜೆ ಔ ೦0 ೩ 81೪೦೧ 
714130. 


1700/: ಈ ೦೧೧5೫೬೦೮೦೫, ಗೊ, ಔ1 


೩1೮ ಗೆ ೧೧೧73೩15 10 (07೮ 014೧೮ 1:0೧ 


ಗಿ.ಇ೧ಟ ಔ. 110೧06 (307 ೩೯೮ ೧೩೩! 
೩೧೮ (3೦೯೮8೧೫೮ ೦೦-೧1೩೧೩೬. 1 ಗಿ. 15 
1416೧ ೩5 0%೮6 ೦೧ 1೭1೮ 11೧೮ ಗಿ೫3, ಗ 
01೩7೮ ಗೊ0ಔ 15 ಗೆ. 11806 712೧೮ 1710080 ಗಿಡ ಇ೧ಛಿೆ ಗೊ. 1೮ 0೬೦- 
1600018 ೧೫ ಗಿಔ 16 (12೮ 11೧6 ೧೯ 11088000102, ೧೯ (215 71೩0೮ ೩೧೮ ಲ 
117೮೧ 71೩೧0. 

1)0/111101: 1೮ ೩೧1೮ 0೮೫೮೮೧ ೩ 11೧೮ ೩೧೮ ೩ 71೩೧೮ 15 60000೮ 
೩5 (7೮ ೩೧೯1೮ 0೮7೮೮೧ (13೮ 11೧೮ ೩೧೮ 115 ೧೯೭11೧8೧೫2೩! 7೯೧]೮೮1೧೫ ೦೫ 07೮ 
71೩೧೮. 1 16 ೩!€೦ 11೮ ೦೧೫771೮77೮೧ ೧8 117೮ ೩೧೯1೮ ಓೀಣ೦೮೧ 0(ೆ2€ 11೧6 
೩೧೮ 11೮ 1208173೩ 0 (12೧6. 

'1'35, 10 ಟಿ2೮ ೩0೦1೮ 1೫೯೮ 1 (20. 110೮ ಔ.ಗಿ 7200 076 012೧೮ 
೩೭ ಲಿ, ಗ ॥10]€೮೬೦೫ 0 ಟಿ 15 ಲಿ 101೯. 11೧೧0೦6 ಲಿ, 4, ಕಿ ೫೮ 
೦೦110೩. ೮ ೩೧81೮ ಔಂ7೦೮೧೧ ಗಿ3 2೧000೮ ೮17೮೧ ೧0೫೮ ಂಲ್ರಿಗಿ- 
1೮ ೦೦೫೫1೮17೮೧೬ ೧! ೦%. 

12/೩7 ಗಿ0' || 2050 ೧೦೮೭811೧ 0... 1೮೧ ಗೊ!00' 16 ಇ ₹೮೦೧೧. 

007 ಡಿ0' ಇ ಡಿಔ ೧೦೪ 3ಗಿ/' ಎ. ಗಿ9 ೦೧೮ 0, 70೮80೮ 0 15 ಓಲ 

೩೧೮1೮ ಓಲ7೦೦೧ ಗಿಡ ೩೧೮ (7೮ 71೩೧೮. 116೧6೮, 


'1'ಗ€೦೭೮೧ 7 
1 16 111% 11 0760661101 0/ 0 116 (1೫011 ಎ 1ಗೀ 111% 0/ 1ಹೀ ೯೮.7೫೮! 
1111111)1166 0) 116 608116 01" 1% 0110 ರೀ! !ಸೀ 111 21/6 !ೀ ಗಿ1020- 


(07010114: 1. 1£ ಗಿಈ 15 [೧೩೩/11 ₹೦ ೮ ೯17೮೧ 01೧೮, 1 
[210]6€(101 40 18 [೧೩೩1೮1 ೧ ಗಿ.ಔ, ೩೧೮ 20 ಗಿ0. 


ಕ್ಮ ್‌್‌್‌್‌್‌್‌ ಾೈಾ ಾ'್ಚಾ 3 ಕತಾ ಚಾ ಶ್‌ ಚಚ ಚಾಚ 
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ಪ್ರಮೇಯ ೬ 


ಒಂದು ತಳದ ಮೇಲೆ ಒಂದುಸರಳರೇಖೆಯ ವಿಕ್ಷೇಪ ಇನ್ನೊಂದು ಸರಳರೇಖೆ. 
ದತ್ತ : ಗ8 ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆ. ದತ್ತ 
ತಳದಮೇಲೆ ಸ, ೫ ಬಿಂದುಗಳ ಲಂ 
ವಿಕ್ಷೇಷಗಳು 4, 0. 


ಲ್ಲ 


ಸಾಧನೆ: ರಚನೆಯಪ್ರಕಾರ, ಗ, ೫) 
ರೇಖೆಗಳು ತಳಕ್ಕೆ ಓ, ಔಗಳಿಂದ ಎಳೆದ 
ಲಂಬಗಳು. ಆದ್ದರಿಂದ ಅವು. ಸಮಾಂ 
ತರ. ಆದ್ರರಿಂದ ಅವು. ಒಂದು ತಳ 
ದಲ್ಲಿವೆ. 48 ರೇಖೆಯಮೇಲೆ ಗ ಸ್ವಿರ 
ಬಿಂದುವೆಂದು ಗಣಿಸಿದರೆ, ಗೊ18 ತಳ 8 ಮತ್ತು ಗೂ ರೇಖೆಗಳ ಮೂಲಕ 


ಹೋಗುವ ಒಂದು ಸ್ದಿ ರತಳ, ಈ ತಳವೂ ದತ್ತ ತಳವೂ ಸಂಧಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಯೇ 
ಓ೪ಯ ವಿಕ್ಷೇಪ. 


ವ್ಯಾಖ್ಕೆ--ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಗೂ ತಳವೊಂದರಮೇಲೆ ಅದರ ಲಂಬವಿಕ್ಷೇಪಕ್ಕೂ 
ಇರುವ ಕೋನಕ್ಕೆ ರೇಖೆಗೂ ತಳಕ್ಕೂ ನಡುವೆ ಇರುವ ಕೋನವೆಂದು ಹೆಸರು. 
ಇದು ರೇಖೆಗೂ ತಳದ ಲಂಬಕ್ಕೂ ಇರುವ ಕೋನದ ಪೂರಕ. 


ಮೇಲಿನ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ, ೫ ರೇಖೆ ತಳವನ್ನು ಲ ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ. ೦ನ 
ವಿಕ್ಷೇಪ ಅವೇ. ಆದ್ದರಿಂದ ಲ, 9, ॥ ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿವೆ. 
ಸಿ೫9 ಗೂ ತಳಕ್ಕೂ ಇರುವ .ಕೋನ ಇ ಇ೦& ಇ ಸೊ ಕೋನದ ಪೂರಕ. 

ಆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ 4)' ಅಳೆದು, ಇದು ೫) ಯನ್ನು ?'ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ. 
ಗಿಫಿ)' ಓಂದು ಆಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


00 | ಊಯ)' ಇ.ಗಿ0006ಔಗಿ?' ಇ ಗಿ8 ೦೦6, ಇಲ್ಲಿ 6 ಕೋನ 
೫೪ ಗೂ ತಳಕ್ಕೂ ನಡುವಣ ಕೋನ. ಆದ್ದರಿಂದ, 


ಪೃ)ಮೇಯ ೭ 


ಹ 


ಒಂದು ರೇಖಾಖಂಡದ ವಿಕ್ಷೇಪದ ಉದ್ಭ ಠ್‌ ಖಂಡದ ಉದ್ರ  ರೇಖೆಗೂ 
ತಳಕ್ಕೂ ಇರುವ ಕೋನದ ಕೋಟಿ ಜ್ಯಾ (ಕೊಸೈನ್‌). 


ಅನುಮಿತಗಳು. 1. ' ದತ್ತ ತಳಕ್ಕೆ 18 ಸಮಾಂತರವಾಗಿದ್ದರೆ, ಅದರ 
ವಿಕ್ಷೇಪ ;8. ಗಿ೫9ಗೆ ಸಮಾಂತರ, ಮತ್ತು 8 ಗಿ೫. 


71 131516 ''166-121117681೧1241 71೧೭1೦೧8 
2... 81/0 11765 ೩೯೮ 7೩೩1101, 117011 7೫೦]€೮(1೦೧5 ೩೯೮ ೩150 ೩೩!!! 
1:08 18 0120 7೦]€೦11೧05 172001 10 ೩ ೦10, (315 [೧111 15 (೮ 08೧- 
16೮೧7 ೧೯೩ ೦1/1 ೧೫. ೮೩೮0 ೦8 112೮ ॥11607 11065, 1.6., (ಲ £116€7 11೧65 
17101560 0೧೫18೩1] 1. 12101120515. 


3.7. 71 ೮೦೫717೧1 ೮೯೮೧೮10೦01೩: 10 ೧೫೦ 58€೪' 11005 


111೮೧೯೮1 8 


0% 016 01) 076 110 001 ಕೀ 01001 80 0 10 11088001 1೫0 502 
116೯ 010 8 ಗೀ!ಗೀ101010 10 ಗಂ/ಸಿ 0". 100೫. 711 1 8 14 


80071681 4181411066 0611160011 1 862 1110೯. 


17)/0011688: ಡಿಔ ೬೧೮ ೮1) ೩/೮ 5೦೫ 11೧05. 


(೧0191714010: 1೦10 ೩೧7 0೦10 11 ೦೧ ಲ), 6೫7 ೫೯ | ಗಿ೫. 
6೧ ..ಗಿ3 16 [೧೩/೩/11೮1 ₹0 007೮ 712೧೮ 7೩5617 ಗೇ 0 ಲ) ಇಂತ 5೧ 
("1160160 1). 1.೮£ 00 ಟಂ ೦೫ಟೊ೦॥ ೦೫೩] 710]€೮108 ೦8 ಗಿ೫ ೦೧ 15 
1:7೮. 1.6೭ 00 ಊಟ ಲ) 1೧ 01. 10% 1. ೮ ಟಂ 7೦1೧೬ ೦೫ -ಗಿಔ ೪7086 
[2£೦]೮೮೦೫ 15 ೫. 710೧ 1.11 15 ಗ೮೧೮1೦೪1ು«೬ 60 ಓಂಟು ಗಿೌ8 ೩೧4 ೮0. 


11700/: 87 ೦೦೫೩5ಟ೦ಟ೦೫, 1.11 ] ಟು. 
7೪೦೪7 ಗೊ ॥ ೫0, ಜರೆ ಗಿ0 || 28 (ಛಿಂ£. 1. ಬಣ 100860 7) 
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2. ಎರಡು ಸರಳ ರೇಖೆಗಳು ಸಮಾಂತರವಾಗಿದ್ದರೆ, ಅವುಗಳ ವಿಕ್ಷೇಪ 
ಗಳೂ ಸಮಾಂತರ. 


ಏಕೆಂದರೆ, ವಿಕ್ಷೇಪಗಳು ಚಾ. ಶಾ ಸಂಧಿಸ್ಥಾನ ಎರಡೂ ದತ್ತ 
ರೇಖೆಗಳ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ ವಿಕ್ಷೇಪವಾಗಬೇಕು. ಎಂದರೆ ದತ್ತ ರೇಖೆಗಳು ಸಂಧಿ 
ಸುತ್ತವೆ, ದತ್ತಾಂಶಕ್ಕೆ ವಿರೋಧವಾಗಿ. 
೩.೭ ಎರಡು ಅತಳರೇಖೆಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಂಬ 
ಪ್ರಮೇಯ ೮ 


ಎರಡು ಅತಳ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಸಂಧಿಸಿ ಎರಡಕ್ಕೂ ಲಂಬವಾಗಿರುವಂತೆ ಒ 
ಒಂದೇ ಒಂದು ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಬಹುದು. ಇದು ಅತಳ ರೇಖೆಗಳ ನಡುವೆ 
ಇರುವ ಕನಿಷ್ಠ ದೂರವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 


ಆಲ ಓರ ಲು 


ದತ್ತ: ಗಿ8, ೮0 ಎರಡು ಅತಳ ರೇಖೆಗಳು. 

ರಚನೆ; ೮ಐಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಿಂದು 88 ಮೂಲಕ ಗಿಔಾಗೆ ಸಮಾಂತರ 
ವಾಗಿರುವಂತೆ ಔಣ ಎಳೆಯಿರಿ. ಆಗ ಓ೫ . ರೇಖೆಯ ೮072, ಔಗಗಳ 
ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ ತಳಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರ (ಪ್ರಮೇಯ 1. ಈ ತಳದ ಮೇಲೆ 
ಓ`೫ಈಯ ಲಂಬವಿಕ್ಷೇಪ 8 ಆಗಿರಲಿ. 60 ರೇಖೆ ೮0ಯನ್ನು ೫/ನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. 
7! ವಿಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಉಳ್ಳಿ ೫ ಮೇಲಣ ಬಿಂದಂ 1, ಆಗಿರಲಿ. ಈಗ 1)/ ರೇಖೆ 
ಸಿ೫9, ಯ ಎರಡಕ್ಕೂ ಲಂಬವಾಗಿರುತ್ತದೆ 

ಸಾಧನೆ; ರಚನೆಯ ಪ್ರಕಾರ, 11! | ಯ. ಈಗ ಜೂ ॥ 81 ಮತ್ತು 
ಗಿ೫ | 2) (ಪ್ರಮೇಯ 7ರ ಕೆಳಗೆ ಅನುಮಿತ 1). 


72 3161೦ 1171 €€-12111167510731 ೫೦೦೧5 


ಗಿ00 15 ೩ ೫೮೮೧/೩1. 
61171131), ಗೊಿ11, 15 ೩ 36೦೭೩716. 
111, | ಗಿ0 
'1'36 1.11 16 | 10 0೦0 ಗಿ. ಇ೧6 (1). 
1.೮೭ ೧೦೪7 ೫ಲಛಿ ॥೮ ೩೧7 ೦೮೪ 11೧೮ ]0181೧€ ೫ ಜು (2), 
೩7೮ 10£ 0 ಓಂ (7೮ 08೦]೮೦೧೦೫೩ ೦% ೫, 
)(ಿ 16 ೩ 1೩081, 11€111-ಬ ೯16 ೩: ಗ. 
ಓಟ್ಟವಾ 
0301 0/1/1, 16 ೩ 1೮೦೭೩೧1೮, ೩೧೮ 0/0 ಇ 1.11. 
ಇಕಾ! ಗ... 
1118 1.01 19 0೮ 58010051 6150870೮  (೩%)7೮11೩6064 10. 5.2).). 
೧7೮೦೧ ಗಿ0 ಇ೧6 ೮%. 


ತಿ.8 6೧81೮ ಔಲಣ7೮೮೧ ೧77೦ 5೬೮೫ 117೮5: 1.6 ಗಿ8, 1 ಓಂ ಉಂ 
586%7 11೧05, 3೧20೦00 ೩೧] ೧೦1೧೪ ಗ 10 ಗಿಡ, 7 ಗಿ1೫ | ೮೫0. 
ಗ೦ಡ. 003೮ ೩731೦೮ ಓಔಲಣ7೦೦೧ ಗಿಔ 
೩೧೮ (1) 18 600/700 07 ಟಂ ಬ1೮ 
ಜವ ಜಾಂಕಾರ್ಯರರರಕಾಣಾಕಾಕಾ ಕಾಕನ ೬. ಔಟು. 38 .೧ಲಟೋ್ಗ? 700೫, ಟೊ 
೩೧೮1೮ ೮7೦೮೧ ೧7೦ 5೪7 1100 16 
1೮ ೩೧81೮ ಔಲಣ7೦೮೦೧ 11೯:  08- 
7೮೮1085. 


೩7೮1೮ ೮77೮೮೧ ₹೫70 712065: 


11141 1/11/1017: 31೮ ಜಟ1ಆ ೮7೮೮೧ ೫೦ [012365 15 (ಓಂ ೩೧೯1೮ 
೮7೮೮೫ 12೮11 1201025 6/೩7 87012 ೩7]7 ೧೦17೬. 
5660110 1701111100 (ಔಯ 8 2೮೭೧/1007): 

'1'೩1£೮ ೩7] ೧೦1೫೭ 11 ೦೧ 136 117೮ 
೦8 10೯67560810 803 ೦೯೧೩೮ ೧7೦ 
[181305. (ಛಿ೦25100£ ೫7೦ 7೩೯೮5 
೦೯ ೩ ಓ೦೦೬ ೦೦೧೮ ೩೭ ೩೧ ೩೧16). 
12೩೪7 111, ಜ೧6 1171 ೦೧೮೦೧೮17 
_|. 10.ಗ8 1೧ (2೮೧7೦715. 7 
1.117/ 15 (7೮ ೩೧೯೮1೮ (೧೧೮ 61766೩1 
೩೧810) ೮7೦೮೦೧ 2೮ ೫೦ 71೩೧೮. 
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೨... ಓಂ ಒಂದು ಆಯ 
ಹೀಗೆಯೇ ಸಿ.ಸಿ!1, ಒಂದು ಆಯ 


7/1, | ಗ0 
ಹೀಗೆ 1, 7 ರೇಖೆ 18, ೮0 ಎರಡಕ್ಕೂ ಲಂಬವಾಗಿದೆ. 
ಈಗ ೫3, ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸತಕ್ಕ ಇನ್ನಾವುದಾದರೂ ರೇಖೆ ೫ಲ ಆಗಿರಲಿ. 
ಯ ವಿಕ್ಷೇಪ ॥ ಆಗಿರಲಿ. 
/ (ಲ ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ, ಸ) ಲಂಬಕೋನ. 
೫೦ ಭಾ 0/ 
ಆದರೆ 7/1/1, ಒಂದು ಆಯ, ॥/ ೯1.1/ 
7221.11 
ಹೀಗೆ ಗಿ೫, ೮0ಗಳ ನಡುವೆ, 1)( ಕನಿಷ್ಕದೂರ (ಕ.ದೂ. ಎಂದು ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿ 
ಬರೆಯುವೆವು). 
೩.೮. ಎರಡು ಅತಳ ರೇಖೆಗಳ ನಡುವಣ ಕೋನ 
೫, ೮೫0 ಎರಡು ಅತಳ ರೇಖೆಗಳು. 
ಓ2ಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಿಂದು ೬ ಮೂಲಕ, 
೧೧ಗೆ. ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವಂತೆ ೫8೫8 
ಎಳೆಯಿರಿ. ೫.1]85 ಕೋನವನ್ನು 8,೮00 
ಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಕೋನವೆಂದು ವ್ಕಾಖ್ಶಿ 
ಸುವೆವು. ಎಂದರೆ ಎರಡು ಅತಳ ರೇಖೆಗಳ 
ನಡುವೆ ಇರುವ ಕೋನ ಅವುಗಳಿರುವ ದಿಕ್ಕುಗಳ ನಡುವಣ ಕೋನ. 


ಎರಡು ತಳಗಳ ನಡುವಣ ಕೋನ 
ಮೊದಲನೆಯ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ; ಎರಡು ತಳಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಕೋನ ಎಂದರೆ 
ಅವಕ್ಕೆ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಎಳೆದ ಲಂಬಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಕೋನ. 
ಎರಡನೆಯ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ; (ಯೂಕ್ಲಿಡನ 
ವ್ಯಾಖ್ಯೆ) ತಳಗಳ ಸಂಧಿ ರೇಖೆ ಗಿ೫ಔಯ 
ಮೇಲೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಬಿಂದು ಔ 
ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ (ಸುಲಭಗ್ರಹಣೆಗಾಗಿ, ಒಂದು 
ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ತೆರೆದು ಎರಡು ಹಾಳೆಗಳನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ). ಗಿ8ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವಂತೆ 
ಎರಡೂ ತಳಗಳಲ್ಲಿ 111, 117/ ಎಳೆಯಿರಿ. 
ಈಗ ತಳಗಳ ನಡುವಣ ಕೋನ (ದ್ವಿತಳ 


ಕೋನ) 1.೯17. 
10 


73 73261೧ 70/€€-1211170೧6101081 1101೧೧5 


3080 076 660/1005 ೪7111 0. 060001, 97೮ 0೩೦೫೮ ಗಯ 
೮೮[11710000, 


1.೮ 0 16 ೩7] ೧೦1/1, 701 ೧೫ ೮10001 ೦೯00೮ 01೬320. 1. ೧1, ೦1 
1೮ (7೮ 1708/0415 (100% ಲಿ 50 006 014065. ೮0 1/0)/ 16 (7೮ ೩/1೮ 
(೫7೮೮೧ 117೮ 01೩1706, ೩೦೦೦೩೮1೧ 1೧ ಟಿ3೮ 011/8 660/1110. 


27೩೪7 ೦11 | ಗಿ83. 10೧ 11)/ |, ಗಿ8 1/೧ 07ೀಆ 01೩೧೮ ಗಿ೫1/ 
(160860 5)... 51111441) 111, |, ಗಿ8 1೧ 0೮ 71೧೮ ಗಿ81,  '14೦- 
(0೫೮ 1.117/ 18 (30೮ ೩೧1೮ ೫೮೮೧ 12೮ [1೩705 ೩೦೦೦೫೮1೧ 00 ಟಂ 
5೮೮೦೫ 661110೫. 


71೦೪7 110೦, 111, 110/1 ೩£೮ ೦೦-೫01೩೧೩/ 1೧8 ೩ |. ಗಿಔ ೩ 1.4. 
('116€01682 4). . 110೧06 111101,15 ೩ ೦10 ೮೫೩೮112001೩. .'... 1.111 
ವಾ 1110೮ ೮೮೫/೧೩] ೩೧£16 1.01. 1% ೦೧೮ ೪7೧೮೨, ೦೧೮ ೦೯ (೧ 
೩೧೮1೮5 ೮7೮೮೧ 17೮. 2/01/7೩15 16 ೮೮೩1 10೦ 07೮ 617೮೮6೩1 ೩೧೭1೮, 
೩೦೦೦8೮೧ £0 1100116 1೮7೮೮೧ ೯76 71೩/65. 


3.9 1/1140೮11213೮೦06 09೮001 1೮50106 


1]. ಗಿ೧) 01೩೧೮ (೯೦00 ೩ 70817೩! ೦ ೩ 712೧೮15 ಗಲಗ್ಯೋಣ61೧01೩/ ₹೧ 
7೮ 71೩76. 


1.೪: ೦೫ ೮ 07೮ 708/0341 ೭0೦ ೩ 
17೮% 014೧೮ ಜಬ. ಲಿ. (೧೮ 1೧೮ ೦8£ 
171೮85೮0100 ೦೯ 107೮ ೧೫7೦ 71೩೧೮5. 
1. 0೫ 0೮ ಟಿ3೮ ೧೦೯೧೫೩] ೩: ಲಿ £೦ 
116 71೩೧೮ 2೫೦. '71೧೮7೮(೦£« ೦8 
|. ಲಿಜ್ದ 70೦, 07 3080647 
6611111100, 112೮೩೧1೮ 77೮೮೧ 07೮ 
7೦ 71೩765 7008-90". 


2 76 ೩೧೯1೮ ೮7೦೮೧ ೩ 11೧೮ ೩೧೮ ೩ [01೩೧೮ 15 07 10೩5 ಬ 
(17೩( (7೮ 1117೮ 177೩105 ೪7103 ೩77 11೧೮ 17. (ಆ ೧1%೧6. 
$ 


1.೮೭ 07೮ 110೮ 0ಡಿ 17೦೮೭ (0 
1೩೧೮ ೩೬ ೦ ಜುಲ 16 00 ಓಲ 0 
[80]€೮೦%೩ ೦8 .ಗಿ08 ೦೫ 07೮ 01ಂ. 
11೦43. ಗೆ ೩೧೭16 ೦ ೧೧7೦೩ಜ೬£೦5 
11೮ ೩೧೯1೮ ಓಂಣ೮೮೧೩ 17೮11೧೮ ಗಿಔ 
೩೫೮. (7೮ 71೩೧6. 


"1 ೦1೬. ಓಂ ೩7]: ೦೮: 1106೮ 
11೯0೪0 ಟಿ 1/8 076 71೩೧€. 
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ಎರಡು ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗಳೂ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಸಮಾನತೆಯನ್ನು 
ಶೋರಿಸುವೆವು. 

ಎರಡೂ ತಳಗಳಲ್ಲಿಲ್ಲದ ಬಿಂದುವೊಂದು ೦ ಆಗಿರಲಿ. ತಳಗಳಿಗೆ ೦ನಿಂದ 
ಎಳೆದ ಲಂಬಗಳು ೦೫, ೦೫ ಆಗಿರಲಿ. ಈಗ, ಮೊದಲನೆಯ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಂತೆ, 
ತಳಗಳ ನಡುವಣ ಕೋನ 1.೦1/. 

೦11 | &೫8 ಎಳೆಯಿರಿ. ಆಗಗಿ81/ ತಳದಲ್ಲಿ 111! | 48 (ಪ್ರಮೇಯ 5). 
ಇದರಂತೆಯೇ 181, ತಳದಲ್ಲಿ 11, |. 48. ಆದ್ದರಿಂದ, ಎರಡನೆಯ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಂತೆ, 
ತಳಗಳ ನಡುವಣ ಕೋನ 1.17/. 

ಈಗ, 110, 111, 111. ಮೂರೂ ಗಿಔಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಏಕತಳ 
ದಲ್ಲಿವೆ (ಪ್ರಮೇಯ 4). ಆದ್ರರಿಂದ 11401, ಒಂದು ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜ. 

1.11)// ನ. ಹೊರಕೋನ 71 ೦1/. ಎಂದರೆ, ಲಂಬಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ 
ಒಂದು ಕೋನ, ಯೂಕ್ಲಿಡನ ಪ್ರಕಾರ, ತಳಗಣ ನಡುವೆ ಇರುವ ಮುಖ ಕೋನ. 


೩.೯ ಉಪಯುಕ್ತನಾದ ವಿವಿಧ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು 
] ಒಂದು ತಳದ ಲಂಬದ ವೂೂಲಕ ಹೋಗುವ ಯಾವುದೇ ತಳ ದತ್ತ 
ತಳಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

೦೫ ದತ್ತತಳಕ್ಕೆ ಲಂಬ. ಎರಡೂ ತಳ 
ಗಳ ಸಂಧಿರೇಖೆ ೦&. 7೫೦ಓ& ತಳಕ್ಕೆ 
೦ನಲ್ಲಿ ಲಂಬ ೦8೫ ಆಗಿರಲಿ. .'. ೦೫ | 
೦೫೬. ಯೂಕ್ಷಿಡನ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಂತೆ, ತಳ 
ಗಳ ನಡುವಣ ಕೋನ 71೦೫ 909. 
2 ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆಗೂ ತಳಕ್ಕೂ 
ನಡುವೆ ಇರುವ ಕೋನ ಆ ಸರಳ ರೇಖೆ 
ತಳದಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದೇ ರೇಖೆಯೊಡನೆ ಮಾಡುವ ಕನಿಷ್ಠ ಕೋನ. 


83 ರೇಖೆ ತಳವನ್ನು ೦ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ. 
ತಳದಮೇಲೆ ಓ೫ಯ ಪ್ರಕ್ಷೇಪ 9 ಆಗಿ 
ರಲಿ. 4೫ ರೇಖೆಗೂ ತಳಕ್ಕೂ ಇರುವ 
ಕೋನ 1೦ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

ತಳದಲ್ಲಿ ೮ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ 
ಬೇರೊಂದು ರೇಖೆ ೦, ಆಗಿರಲಿ. 


74 2516 17 7€-1)1/76೧510/41 11೦೧/೧5 


[1೯೭೮ 11710 10€5 1/0೬ 7೩55 1100917 ಲಿ, ೪೫೮ 17೩] ೦೦೩516೮ ೩ 7೩೫೩!!! 
11116೮ 00/0000 ಟಿ] 
[21೩೪7 41. | ೦1. 08 1. |, ೦1, (7100೫೮1೫ ೦8 3 5). 
೨.7. ೨], 
7೫೦೪೫7 ೮೦5 ಗಿಟಿ2 ರ್ತ 006 ಗಿಿ1, ಎ ಗರ್ಗ್‌ 
೫! 1೦೫೫ (3೮ 1. 1.6. ಗಿ. 04೬, ಲ... 
€0$ ಗಿಲಾ ೧06 ಗಿ0ಿ|, 
ಗಿ ಆ. ಗಿ.೦1. 


3 06 11೧೮ ೦೯ 8೮೩೭೮5 5100೮ ೦೫ ೩೧ 11011೧೮4 0120೮ 
115 15 17೮ 11೧೮ ೧೮೯7೮೧61೮೬೩: ₹೦ 17೮ 110೮ 17: ೪77100 (7೮ 7170 


7೧೮೮ (7೮ 7೧112078೩1. 


2/00/: ೫೬೮ 3.0%! ಓಲ (07೮ 11೧6 
೦8 17168560108 ೦೯ ೩ಣ 18011006 
71೩7೮ ೪71 (0೮ 1107120241 ೧1೩೧೦. 
701073 ೩೧] ೧೧1೧ ಓ. ೦೧ ಓಟ 1೧- 
೦11೧೮೮. ೧1೬7೮ 6೩7 ಡಿ1. | 1.71. 

"0 ೧೫೦೪೮ 12% 61. 77೩೬೦5 ೩ 
1೮೩1೮॥ ೩೧1೮ ೪100 (7೮ 1011200! 
[1೩೧೮ (02೧ ೩೧7 ೦.೮: 117೮ ಗಿ?! 


೦೫. 1೧೮ 1೧೮117೮4 71೩೧೮. 


1 ಗಿ4 ೮ (೭ ೧೦೫೧7೩! (೧೦ (೮ 1308170841. 


ಬ ಸಿ 4 
6173 ಡಿ1.ೂ2 5 ಇತಿ 61೧. ಗಿಗಿ!ೂ ದ್‌ ೫೯ 
೫೬ ಗಿಸಿ1 ಐ ಗಿ], ಎ ಗು ಈ ೫101 


4 (617೮೧ 1೫೦ 50೪7 11005 ಗೆಂ1೮ 15 ೦೫೮ ೧6. ೦೫17 ೦೧೮ 117೮ 
[2೩551೧6 (71೦0 ೩ ೮17೮೧ 7೦10೭ ಲಿ ೦೭516೮ 25೮ 110605 ಇಲೆ 10£%- 
$೮೮117 € 07607 ೧. 


11 15 017೮ 1176 ೦8 1/56850000/0 ೦8 ಟಂ 01705 (7೦೬1 0 ಜಟೆ ಇಂ 
೦8 07೮ 11065. 
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[ಬೇರೊಂದು ರೇಖೆ ೧ ಮೂಲಕ ಹೋಗದಿದ್ದರೆ ೮ ಮೂಲಕ ಅದಕ್ಕೆ 
ಸಮಾಂತರವಾದ ರೇಖೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು], 

41. | ೦1, ಆಗುವಂತೆ ಎಳೆಯಿರಿ... ಈಗ ಓ1. | ೧1. (ತ್ರಿಲಂಬ 
ಪ್ರಮೇಯ). 


೦. 1, 

ಈಗ ಮ್ಮ ಎ_7ತಂ ತ್ಮ 008. 114. ನಾಚಾಣಾತಾ 

€೦8 ಗಿಟ್ಟಿ 0%». €05 ಗಿ], 01. 
೦.1. ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಭುಜವಾದ್ದರಿಂದ ಛಲ. ಐ 01, 


€೦* ೦006 ೦1. 
೬೦4೮೭ ೦1. 


3] ಬಾಗುತಳದ ಮೇಲೆ ಗರಿಷ್ಠ ಓಟದ ಸರಳ ರೇಖೆ 
ಕ್ಷಿತಿಜ ತಳವನ್ನು ತಳ ಸಂಧಿಸುವ ಸರಳ ರೇಖೆಗೆ ಇದು ಲಂಬವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಸಾಧನೆ. ಒಂದು ಬಾಗು 
ತಳಕ್ಕೂ ಕ್ಷಿತಿಜ ತಳಕ್ಕೂ ಸಂಧಿರೇಖೆ 
7.3 ಆಗಿರಲಿ. ಬಾಗುತಳದ ಒಂದು 
ಬಿಂದು ಗಿಯಿಂದ, 17/ಗೆ ಲಂಬ 
ವಾಗಿ &1, ಎಳೆಯಿರಿ. 


ಕ್ಷಿತಿಜ ತಳದೊಡನೆ, ಬಾಗುತಳದ 
ಮೇಲಿರುವ ಇನ್ನು ಯಾವುದೇ 
ರೇಖೆ. ಮಾಡುವುದಕ್ಕಿಂತ, %&1, 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಕೋನವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು. 


ಕ್ಷೆತಿಜ ತಳಕ್ಕೆ ಗಿ ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ. 


| ಹ ಹ ತ ್ನ 
57೧. |. ಡ್‌ ಗೆ 51೧ ಗಿಸಿಗೊ ನ್‌ ೩1. 
ಆದರೆ 841/2 1. ೬೪  ಓಟೂನಾಡಿಸಿಗೊ 


4 ಎರಡು ಅತಳರೇಖೆಗಳು ದತ್ತವಾಗಿವೆ. ಈ ಎರಡನ್ನೂ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ 
ಇವುಗಳ ಮೇಲಿಲ್ಲದ ಒಂದು ದತ್ತ ಬಿಂದು ೮ ಮೂಲಕ ಒಂದು, ಒಂದೇ ಒಂದು 
ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಬಹುದು. 


೦ ಮೂಲಕವೂ ದತ್ತ ರೇಖೆಗಳ ಒಂದೊಂದರ ಮೂಲಕವೂ ಹೋಗುವ ತಳಗಳ 
ಸಂಧಿ ರೇಖೆಯೇ ನಮಗೆ ಬೇಕಾದ ರೇಖೆ. 


75 2261೮ 71೧86೦-12117€೧51೧೧81 1೫೦೧೧5 
177೭೮019089 


1 1೯ಗಿ೫, ೧1) ೩೯೮ 5169711765 0೦೪೮ 1೩ ೧, 87೩೧6 11), 80 
೩1೮ ೩150 516%. 

2. 00 ಟಿ7೮ ೮೫೦೭/0/೦೮೫೪7೮ ೦೫8 ೩ 10೧೩ 1೮ (003 1101-07೩1 15 
ರ ರ ಜೋಲಿ ಯ ಲ ಟ ್ಟಟಟಟಉೋ [ ` ಉ₹* [2 
7081778115 ೮161531 ೦೧% ಟಿ26 7೮11065 ೦80೮ (11೩0016. 

3 'ಔಆ 01661೮ 7೧1716 ೦8 117೮ 51065 ೦8 ೩ 5೮೪7 ೮೩೮114101೩! 
೧೫17 ೩ 7೩೫೩1೮1೧1೩1 ೪7೧5೮ 012೮ 15 7೩೫೩11೮! 1೧ (7೮ 1970 61೩ ೦7೩]5 
೦8 (7೮ ೮೫೩111೩061೩]. ಕ 

4. 500% 00% 10 68೩೫7 107000. ೩ 817೮೧ 701/೬ 111೮ [01೩7೮ 
[2೩/೩1೮1 (0 ೮೩೦% ೦8 7೦ 5101711705. 

5. 570% (0೩೭ 1೮ ೩೯೮ (7೧ 0೩೫೩11೮! 71೩೧೮5 ೮೩೦% ೦೧೫೩171೧ 
೦/೮ ೦8 7೦ 817೮೫ 56೫7117305. 

6 1೮ 1005 ೧8 ೩ 7೦1 10. 50೩೦೮ ೪7010 15 ೮೮೬11527 18೧೫ 
7೦ 817೮7೫ 7೦1೧ ಗ. ೩೫7೮. ಔ 15 17೮ 71/0೮ 7021741 1೧ .ಗಿಔ 6/೩7 
11100 17೮ 1716616 701೧1: ೧8 .ಗಿ.0. 

7 77೮ 10005 ೦8 ೩ ೦10೧ ೮೮೫16150308 180೧೩ 7೦ 100078960೧ 
[18765 15 (17೮ 0: ೦೫ 71೩/05 150017 8 612608೩1 ೫7೮1೮. 

8 ೮1೦೦೫5 ೦೫ ೩ 7೦1೧/ ೩ ೩ ೦೦೫5೩೧೬ 0150870೮ 17೦೫೩ ೩ £17೮೧ 
1೩7೮15 ೩ ೧೩೩1೮] 71೩0೬. 

9 100 ॥ಂ ೩೧]7 7೦1೧ ೦೮1610೮ ೩ 71೩೧೮, ೩೧೮ / ೩೧]7 11೧೮ 1೧ ಗೇ 
1೩7೮. 121೩17 20" |./ ಜಾಲೆ 6೩77 (7೮11೧೮ (7೦1 €' 1೧ (7೮ ೧1೩೧೦, 

_| 1. 1೯00 18 68177 |_10 (715 117೮, ಗಲ ೫0) 16 0೮ 7೧೫೧೩೩! ೦೫೩ 
2 10 02 0100. 

[1115 15 ೩7೦2೮ 80817 ೦8 (7೮ 07001೮17 ೦8 (077೮೮ |, ೩೮ €17೮5 
(13೮ [78೩೮(1೦೩] ೦೦೧570೮0೦೫೩ 10 6೩೪7 07೮ 70107೩1 ₹೧ ೩ 1೩೧೮ ೦೫7 ಜಣ 
೮87೩1 ೧1೧1. ಟೆ (7೮ ಗ್ರ ೦8 ೧60೮೧7 5.] 

10. 010177೮ (2೮10110೪71೧  ೦೦೫೩೦೮೦೫॥ 808 6೩೪71೧ ಗೀ 70೦2೧7೩] 
10 ೩ 01೩7೮ ೩೬ ೩ ಐ೦1೧೭ ೮ ೦0 1£: 2೫: ೦೮0' [₹೦ 50೦೫7೮11೧೮ 11೧ ಟೀ 
[21೩7೮ ೧೦೬ 0೩551೧ ಟಿ1೦ 0 ಟಿ. ಡೀ 0 ಕೇಣ: ೩/77 11೧೮ ಲ'ಲ್ಪಿ 
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ಅಭ್ಯಾಸಗಳು 


1. &೫, ೮ಐ ಅತಳರೇಖೆಗಳಾದರೆ ಗಿಲ|, ೫0 ಮತ್ತು 40, ೫೧ ಸಹ 
ಅತಳರೇಖೆಗಳೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 


2 ಒಂದು ತ್ರಿಭುಜದ ಪರಿವೃತ್ತಕೇಂದ್ರದ ಮೂಲಕ, ತ್ರಿಭುಜದ ತಳಕ್ಕೆ ಲಂಬ 
ವನ್ನೆಳೆದಿದೆ. ಈ ಲಂಬದ ಮೇಲೆ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದು ತ್ರಿಭುಜದ ಶೃಂಗಗಳಿಂದ 
ಸಮದೂರದಲ್ಲಿದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. . 


ತಿ. ಅತಳ ಚತುರ್ಭುಜದ ಬಾಹುಗಳ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುಗಳು ಒಂದು 
ಸಮಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜವನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರ ತಳ ಚತುರ್ಭುಜದ ಎರಡು 
ಕರ್ಣಗಳಿಗೂ ಸಮಾಂತರವಾಗಿದೆ. 

4 ದತ್ತ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಎರಡು ಅತಳರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಎರಡಕ್ಕೂ 
ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವಂತೆ ತಳವನ್ನು ರಚಿಸುವುದು ಹೇಗೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 


5 ಎರಡು ದತ್ತ ಅತಳರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಸಮಾಂತರ 
ವಾದ ಎರಡು ತಳಗಳಿವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


6 ಎರಡು ದತ್ತ ಬಿಂದು ಡಿ ಔಗಳಿಗೆ ಸಮದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಬಿಂದುವಿನ 
ಪಥ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ 18 ಯ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 18 ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ತಳ. 

7 ಎರಡು ಸಂಧಿಸುವ ತಳಗಳಿಗೆ ಸಮದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಬಿಂದುವಿನ ಪಥ 
ಅವುಗಳ ಮುಖಕೋನಗಳನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುವ ತಳದ್ವಯ. 

8 ದತ್ತ ತಳಕ್ಕೆ ಸ್ಥಿರದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಬಿಂದುವಿನ ಪಥ ಒಂದು ಸಮಾಂತರ 

ತಳ, 
9 ಒಂದು ತಳದ ಹೊರಗೆ ೫ ಒಂದಂ ಬಿಂದು, ತಳದಲ್ಲಿ / ಒಂದು ರೇಖೆ 
1 ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ॥)೦/ ಎಳೆದು, ೦! ಮೂಲಕ ತಳದಲ್ಲಿ / ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ರೇಖೆ 
ಯನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. ಈ ರೇಖೆಗೆ ೫೦ ಲಂಬವಾದರೆ ೫ ಯಿಂಂದ ತಳಕ್ಕೆ ೫7೦ ಲಂಬ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. 

[ಇದು ತ್ರಿಲಂ್ಬಬ ಪ್ರಮೇಯದ ಇನ್ನೊಂದು ರೂಪ. ಹೊರಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
ತಳಕ್ಕೆ ಲಂಬವನ್ನೆಳೆಯಲು ರಚನಾಕ್ರಮವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಪ್ರಮೇಯ 5ರ ಚಿತ್ರವನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ]. 

10 ತಳಕ್ಕೆ ಅದರ ಮೇಲಿರುವ ಬಿಂದು ೦ನಲ್ಲಿ ಲಂಬವನ್ನೆಳೆಯಲು ಕೆಳಗಿನ 
ರಚನಾಕ್ರಮವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ: ೦೮ ಮೂಲಕ ಹೋಗದೆ ತಳದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ರೇಖೆ 
1ಗೆ ೦೦' ಲಂಬವನ್ಸೆಳೆಯಿರಿ. ೦/ ನಲ್ಲಿ / ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ತಳದಲ್ಲಿಲ್ಲದ ಒಂದಂ 


76 2861೮ 701/€€-121೧71760610೧೩1 1೫೦೭1೧೧5 


_|_/ ೦೮/5106 006 71206, 81002 ೩೧7 ೧೦17 ಛಿ 0೦೫ ಲಿ'ಛಿ ಊಟ ೧ಓ& 
| 0೦'. . 76೧ 07೮ 1/1೮ 00/0080 ಲಿ. 7೩£೩॥॥೮1 60 ಔಲಿ 16 ಲಂ 
0117741 ೩೬ ಲಿ 10 07೮ 01೩7೦. 

11 ೦ ೦೫, ೦೮ ೩£೮ 10086೮ 17010411)7 0೮0161001೩ 11005 
೩೧ ೮011 18 02೮ ೧೦೧೩! 11010 ಲಿ ₹0 007೮ 01೩೧೮ ಗಿ08ಲ, 100 11 16 
(7೮ ೦೫೧7೦೦೦೧೧೮ ೦" ಗಿ. ಗಿ0(ೆ (06 0೬. 9). 

12% 11೧೮ [೩೫೩[ೇ!] 1೬0೦ ೮೩೦% ೦೯ ೧೫7೦ 100615೮0008 017೮5 16 


[2೩೩1೮1 (0೦ (೮: 117೮ ೧೯ 17061500000. 
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ರೇಖೆ ೦'ಲ ಎಳೆಯಿರಿ. ೦'ಲ್ಪಿ ನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಿಂದು ಲ ನಿಂದ ೧೦೦/ ಗೆ ಲಂಬ 
ವಾಗಿ ೧೫ ಎಳೆಯಿರಿ. ೮ ಮೂಲಕ ಇಲ ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ರೇಖೆ ತಳಕ್ಕೆ 
೦ ನಲ್ಲಿ ಲಂಬ. 

11 ಲಗಿ ೦೫, ೦೮ ಮೂರು ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬ ರೇಖೆಗಳಂ. ೧ ನಿಂದ 6೫೦ 
ತಳಕ್ಕೆ ೦೯ ಲಂಬ. ಈಗ / ಬಿಂದು 480 ತ್ರಿಭುಜದ ಲಂಬ ಸಂಪಾತ ಬಿಂದು 
(ಉದಾ. 9 ನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ). 


12 ಸಂಧಿಸುವ ಎರಡು ತಳಗಳಿಗೆ, ಎರಡಕ್ಕೂ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ 
ಒಂದು ರೇಖೆ ತಳಗಳ ಸಂಧಿ ರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿದೆ. 


೧೫4೬8788 11] 
€೮೦೧೩೫17%/4'11815 &೭ಐ0 10187601110 ೮೦9171೯5 


4.1 0೦1೩08012೩೯ ಲ೩£0೮91೩೧ ಲ೦೦೯೮1೧೩೭೮5. (170೦5೮ ೩೧] 
೩111177 ೧೦೩ 0 1೧ 0080೮ 61170061001 50೩೦೮ ೩5 ೦೫ 1೧ ಇಗೆ 
೩177. 11386೮ 1700041117 7೮0೮೧೮1೧೭೩4 50೩191 11೧05 (2೯೦೪೬ 1 ಟಿ ೩5 
(17೮ ೩2೭೦6 ೦8 ೦೦೦೫1/೩0೦5. 11೮ ೦೦೫೫೮೫ ೦8೩ 1೦೦೧ ೪17೮:೮ 176 ೧7೦ 
17011041 ೪7೩115 ೩೧6 02೮. 1011200041 010೦೫ 1272000 15 ೩ 1೩/0/111೩: 
೭೩1701೮. 1೮ ೩೫೮5 ೩£೮ ೦೩/೧6 120 ೫, )) 2 ೩೫೫೦6 ಜರೆ 17610466 
7 ಲಿ ೦), ಲಿ. 0 010600178 1105೮ 117065 ೦೫೩ ೮107೮: 5106 ೦8 
117೮ ೦೫1€10, ೫7೮ 8೮೬ (78೮೮ 1730034111 7೮7೮0೮1೦೪1೩: ೩೧೮ ೦೦೧೦೬೯೬೮೧೬ 
11105 ೫'ಛ )'0), ೪'ಲಿ.. ?658೮ 11765 ೦೧೧೩17೧ (77೮೮ 61806೧1 
[1೩705-- )%-[01೩೧ಲ, ಬ)೨-01೬೧ಲ, ೨0)-[01೩7೮ ೦೫ 510೧3017 ೨೧01೩೬೧೦, 
-01%೧ಲ, ೨-01೮. 1£ 15 ೮10೩8 113೩೭ (7೮ 2-ಬರ$ 15 ಗೀ£ಗೀಣ410011 
₹0 136 2-01೩/೮, ೮ )-೩ರೂ6 10 17೮ )-[1೩7೮ ೩೧೮ (2೮ ಇ-ಬರ ₹0 0 
2-17೮, 11105೮ (1೮೮ [1೩೧೮5 ₹೧೮3೮ ೩೭೮ ೦೩1೮6 (0೮ ೮೦೦೫617೩೬೮ 
[14೧೮5. . '110]: ೩೫೫೮ 07000411] ೧೮೭0೮೧೮1೧೩ ಬಾ 1೮77 ೦೦೫೦೬೯ ೩£ 
117೮ ೦11 1/3. 1೮. 106085000225 ೮೦೯ (765೮ [1೩೧೮5 ೩೯೮ ಟಂ 
೮೦೦೫೮177೩೭೮ ೩೫೦೩... 102 (8315 5750000 ೦8 ೮೧೦೫೮17೩೭೮ ೩೫೭೦5 ಜ77 
[2೧1೧1 17. 50೩೦೮ 0೩೧ ೮ 0೫110೬೮1]: 7೮0೫೮೪೮೧೬೮೮ 1೧ £7ಟೂ ೦೯ 1ಣ 
01650273005 8೦0೫೩  ಟಿಲ. ೮೦೦೫611781೮ 7137365 ೦೯ 18 1೧25 ೦೯ ಗಲ 
6195847065 ೦೫೮ 105 ₹0 ೫7೦೪೮ 0೩೩11೮] 10೦. ಟಿ. ೦೦೦೫61೧೩೭೮ ಬಾಲ. 
[೮ ೮೦೫77೮೧೭೦೫ 1೫7೮. 1೩7೮ ೩೮೦/0೩೮೮ 1೧ 10೮ ೧7೦-61/7೮೧5108೩1 
(೦೫ [1%೩೧€) ೩೧೩11೦೩ ೦೧೮) 10 ೫೮೩೫೮ ₹0 ಗೀ ೫೮೩6೭೭- 
707 ೩೧೮ 518೧5 ೦೯ 10೮ 6015037005 15 18011೧೪7೮6 1೮೫೮ ೩16೦-- 
(15877005 ೩1೮ 170850೫6೮6 1/0 ೩೧ ೦೯೮೮೫1]. ೫7೩), 088 7೩೫೩111 10 
(7೮ ೨೧-೩೮5, 560070 10 07. 2-೩15 ಜಡೆ 07211)7 £೦ ನ-ಜರೂಂ... ಔರ, 
ಲ್ಲ ಟ್ರ, ಟಿಳ್ಫ ೩೮ ಓಂ ೩5 ಲೀ 0೦5107೮ 6800೧025 ಜಟ ಕ್‌ 
ಲ), ಟಿನ್ಬ' 075 30೩೮1೮ 61800005 ೦೯ ಗಂ ೫೫೮. 


ಅಧ್ಯಾಯ ೪ 


ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ಮತ್ತು ದಿಕ್ಕೋಟಗಳು 


೪.೧ ಲಂಜೀಯ ಕಾರ್ಟ್ಬೀಸಿಯನ್‌ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 


ಮೂರು ಆಯಾಮಗಳ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಇಷ್ಟಬಂದ ಒಂದು ಬಿಂದು ಅವನ್ನು 
ವೂಲಬಿಂದುವಾಗಿಯೂ ಅದರ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಯಾವುದೇ ಮೂರು ಪರಸ್ಪರ 
ಲಂಬೀಯ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಕಾಕ್ಚಗಳಾಗಿಯೂ ಆಯಬೇಕು. ಒಂದು 
ಕೋಣೆಯ ಯಾವುದೇ ಮೂಲೆಯಲ್ಲಿ ಇದರ ನಿದರ್ಶನ ನೋಡಬಹುದು- ಎರಡು 
ಊರ್ಧ್ವ ಗೋಡೆಗಳೂ ಕ್ಷಿತಿಜನೆಲವೂ ಅಲ್ಲಿ ಮೂರು ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬೀಯ ಏಕಬಿಂದಂಸ್ಥ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತವೆ. ಅಕ್ಷಗಳನ್ನು ».. ). ಸ. ಅಕ್ಷಗಳೆಂದಂ ಕರೆದು ಲ 
ಲ. ಲ್ಹೂ ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇವನ್ನು ಮೂಲಬಿಂದುವಿನ ಉಭಯ ಪಾರ್ಶ್ವ 
ಗಳಿಗೂ ವೃದ್ಧಿಸಿ ಒಟ್ಟು ರೇಖೆಗಳನ್ನು »:'ಲ,.)'0), ೩' ಲ... ಎಂದು ಕರೆಯು 
ತ್ತೇವೆ. ಈ ಕ್‌ ಅಕ್ಷಗಳು ಒಟ್ಟಾಗಿ ಮೂರು ಭಿನ್ನ ಸಮತಲಗಳನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತವೆ; 
೨' ಲು. ಸ'ಲ ಅಕ್ಷಗಳು )ಸ-ಸಮತಲವನ್ನೂ ;' ೦. ೫'೦ಾ ಅಕ್ಷಗಳು ವ 
ಸಮತಲವನ್ನೂ :(' ಲ. )' ಲ) ಅಕ್ಷಗಳು )-ಸಮತಲವನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಿವೆ. 
ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಈ ಸಮತಲಗಳ ಹೆಸರು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ., ೨. ೨ ಸಮತಲಗಳು. 
ಅಂದರೆ »-ಸಮತಲಕ್ಕೆ ಲು ಅಕ್ಷ ಲಂಬವಾಗಿದೆ: )-ಸಮತಲಕ್ಕೆ ಲ) ಅಕ್ಷ ಲಂಬ 
ವಾಗಿದೆ. ಇ-ಸಮತಲಕ್ಕೆ ಲ್ಲ ಅಕ್ಷ ಲಂಬವಾಗಿದೆ. ಈ ಮೂರು ಸಮತಲಗಳ ಒಟ್ಟು 
ಹೆಸರು ನಿರ್ದೇಶಕ ಸಮತಲಗಳು. ಇವು ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳ ಛೇದನ 
ರೇಖೆಗಳು ನಿರ್ದೇಶಕಾಕ್ಷಗಳು; ಸಾಮಾನ್ಯಬಿಂದು ಮೂಲಬಿಂದು. ಈ ನಿರ್ದೆೇಶಕಾಕ್ಷ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಸ್ಲೆಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿಬಿಂದುವನ್ನೂ ನಿರ್ದೇಶಕ ಸಮತಲ 
ಗಳಿಂದ ಅದರ ದೂರಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಅಥವಾ ನಿರ್ದೆಶಕಾಕ್ಷಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ 
ಸಾಗಬೇಕಾದ ದೂರಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಏಕೈಕವಾಗಿ ಸೂಚಿಸಬಹುದು. ಸಮತಳ ಬೀಜ 
ರೇಖಾಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸಿದ ಸಂಪ್ರದಾಯವನ್ನೇ ಇಲ್ಲಿಯೂ ಪಾಲಿಸುತ್ತೇವೆ: ಃ 2೪ 

ಈ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿಯೇ ದೂರಗಳನ್ನು ಅಳೆಯುತ್ತೇವೆ ಮತ್ತು ಲ, ಟ್ರ, ಟಿಸ್ಬ ದಿಶೆಗಳನ್ನು 
ಧನದಿಶೆಗಳೆಂದೂ ೦%(',. ಲ್ರ)'. ಲ ದಿಶೆಗಳನ್ನು ಬ ಜೆ ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. 
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ತ 1. ೫ ಔ€ ೩೧7 0೦10 
17: 5೩೦೦. 1214%/ ೫1, 0), 
11. 7೮೭0೮೧೮1೦೬!೩:6 10 
(೮ ೦೦೦೫೮117೩8೦. 01೩೧05. 
(೧೦17/108೮ 1176 ೫೮೦೩7011೩8 
0೩1೩11೮101೮ ೩5 5801೪70 
"4. (7೮ 0೪೯೮... ೬1 
೦ನ ೦8 7 ),೦ಟ ಕ. 
೫ 1 15 ೮೩67 1೩0೦ 50೮ ಲ! 


9 (ಸಲ) 


17೮ ೧೫ ೫6೩೦ ೫ (7೦೫೩ ಐ 0] 720110 ೩1೧೧ 117೮ ೩೫೮5 (೦% ೩:೩! 10 
1700) ೨, ೫, ಸಿ. 10 178೯ ೦೯೮೦. . 1೮ ೩6೦೧೭ (016 0೧7೮೧೦೮ ೩5 ೩ 
೦೦೫೮೧೧೫. 88/0೮, 1" (17೮ 6160207005 ೫೫೮ ೧೩5೫೮64 11 ಲ, ಲ)', 
ಲ. 6100001005 76೩011೮ 51605 ೩೫೮ ೫೦ಗೀ6ೆ 0 (2೮. 020೩50105 ೦॥ 
(7೮ 61982005. ೫, )) ಸ ೩೯೮ ೦೩/11೮6 07೮ ೦೦೦೫61೧೩೭೮5 ೦ ಔ ಜೆ ೩೭೦ 
1711007 (೧, )) 2)... 377೮ ೦೦೦೫೮17೩೭೮5 ೧" ೩೧7 7೦17 ಜ೮ ೮೩11೮೦6 ಜಾ 
೦೯೮೮೫೮೮ (10... 80೫ ೩ 811೮0 ೧1೧% (7೮ ೦೫೮1೮6 110 15 ೧10೮ 
೩೧೮ ೮೦೦೫೪೮೫5೮1] (೦೫ ೩ 817೮೧ ೦೫೮೦೫೮೮ 1110 (7೮ 7೧1೧! 15 0810೬0. 
115 16 107೮ ೮55070೮ ೦[ (ಗೆ ೫೮೦0೩೧0188 ೮0116518೧3 ೮೧೦೦೩೮17೩೪೮ 


$11586. 


4.2 (€ಲಿ೦0೩/68. 111೮ ೦೦೦೫೮11೩೬೮ ೭೮5 6117100 007೮ 50೩೦೮ 1೧೭0 
೮18 7೩೯೦, ೮೩೦೮ 70೩! 1೧ ೦೩ೇ0ೆ ೩ಣ 061011. 1೮ 180110911೧ 
50೩1617601 ೪7111 580೦೪7 17೮ $10835 ೦೯ 107೮ ೮೦೦೫೮1೧೩೭೦6 1% 106೮ 


೦೮೭೩೧೭೨. 


೦ಂಂಟಲಿ ಲಲ ಲಂ ಲಿ ಇ ಲಗ ೦0 ಲೇ ಲೀ) 


ಹ ಬ ಸ ತ್ನ ಜು ಸಿನ ಟಕ? ಮ ಜು 
ಬ (ಪಜಸ ಜಟ ಜಬ ಬಜ್‌ ಎ ಎ 
ಜ್ಲೈಎತು ಆಾಷಸಡಷ್ಟ ಕೌ ಜಾ ೪೪ ಜ್‌ ಎ 


1. (೫೯೮೦-6112075100೩1 8೮೦೮೭7] ೪೫7೮ ೩೮೧೧೯ ಬೊ. 801011೧೯ 
೮೦೧೮೧೦೫ ೪೫7100 7೮೩೯೮ 10 ಟೆ. 61೮೦೮೦೧ ೦೫೯ 1೦೩೮೦೧: ಟಂ 
6160008 (02೭ ೧೬೦ ಲ£ಂ 0), ಬ್ರ) £&೦ಲ್ಥ ಲ್ಲಾಸಂ ರ್ಯ 15 7೦೩1೪೮ 
೩೧೮ ಟೀ ೦೦510೦ 616007 18 ೧೮೩1೪೮. 


ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ಮತ್ತು ದಿಕ್ಕೋಟಿಗಳು 78 


ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ೫ ಒಂದು ಬಿಂದು 
ಆಗಿರಲಿ. ॥[,, 71/, ೫?೫ಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ದೇಶಕ ಸಮತಲಗಳಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ 
ಎಳೆಯಬೇಕು. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿ 
ರುವಂತೆ. ಲಂಬೀಯ ಸಮಾಂತರ 
ಷಟ್ಟ ಲಕವನ್ನು ರಚಿಸಬೇಕು. 
ಲಿಕಿನ, ೦87). ೦೦ 
ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ ೦ನಿಂದ ಹೊರಟು 
ಈ ದೂರಗಳನ್ನು ಇದೇ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 


೩ 

ಗಮಿಸಿ (ಅಂದರೆ. ೦4೧ ಓ೫ ೯೦8), ೫೫-೦೦) ಔಈಿಯನ್ನು 
ತಲುಪಬಹುದು. ಈ ಸಂಪ್ರದಾಯವನ್ನು ನಾವು ಪ್ರಸಕ್ತಾಭ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಪಾಲಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಇಷ್ಟಲ್ಲದೇ ದೂರಗಳನ್ನು ಲ್ಯ, 0)' ಲ್ಲಾ' ದಿಶೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆದಾಗ ದೂರಮಾನ 
ಗಳಿಗೆ ಯುಣ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುತ್ತೇವೆ. ». ೫. ಬಗಳು ಔಯ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು. 
ಇವನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಬರೆಯುವ ವಿಧಾನ ೫ ೧೧ ೫. 2). ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ 
ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಕ್ರಮಬದ್ಧ ತ್ರಯವೆಂದು ಕರೆಯುವುದಿದೆ... ಒಂದು ದತ್ತ 
ಬಿಂದುವಿಗೆ ಕ್ರಮಬದ್ಧತ್ರಯ ಏಕೈಕವಾಗಿದೆ; ವಿಲೋಮವಾಗಿ ಒಂದು ದತ್ತ 
ಕ್ರಮಬದ್ಧತ್ರಯ ಸೂಚಿಸುವ ಬಿಂದು ಏಕೈಕವಾಗಿದೆ. 


ಇದು ಲಂಬೀಯ ಕಾರ್ಟಿೀಸಿಯನ್‌ ನಿರ್ದೇಶಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ಸಾರ. 


೪.೨ ಅಷ್ಟಕಗಳು 


ನಿರ್ದೇಶಕಾಕ್ಷಗಳು ಆಕಾಶವನ್ನು ಎಂಟು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತವೆ. ಇಂಥ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗದ ಹೆಸರು ಅಷ್ಟಕ. ಈ ಅಷ್ಟಕಗಳಲ್ಲಿ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು 
ಕೆಳಗಿನ ಕೋಷ್ಟಕ ತೋರಿಸುವುದು. 


ಅಷ್ಟಕ ಲಿ ಲಲಂ'ಇಲಿಂಸೆ ಲುಗಿ'ಇ ಲಂ ಲಗ ಲ) 


೨ ಶೃ ನ ಸ ಗ ದ ಸತ ಹಾ ತ್‌ 
ತ ತ್ಕ ದಾ ತ್ಯ ತ ಸ ಹ ಇ 
ಹ ತೆ ಕ ` ನ ಷ್ಟ ಸ ಪಾ ಗಾ 


ಮೂರು ಆಯಾಮಗಳ ಜ್ಯಾಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಆವರ್ತನೆಯ ದಿಶೆಯನ್ನು ಕುರಿತು 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಂಪ್ರದಾಯವನ್ನು ಪಾಲಿಸುತ್ತೇವೆ: ಲ್ಯುನ್ನೂ ಲ)ಗೂ ೦)ನ್ನು ೦.ಗೂ 
ಲಾನ್ನು ಲಗೂ ಕೊಂಡೊಯ್ಯುವ ದಿಶೆ ಧನದಿಶೆ ; ಇದರ ಎರುದ್ಧ ದಿಶೆ ಬುಣದಿಶೆ. 
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4.3 002/€ 08 ೦1810. 1.೭ ಲು ಓಲ 000 81760 €೦೦೩೮1- 
7216 5160೧3, 1.008 (೧, ), 2) 7೮ ೩/೫7 07018. ೪೮ ೩ 0೩೩1೮! 
41571206768: (೦೧೦೫61೧೩/೮ 5]751007 170717 ೩/೩1! 10 00 ೦೫1 1- 
71 6100010025) 80. 007೮ 5158617 0]/ ೪1710 0 16 501೧06 ಇ ಟಿ 
೪7105೮ ೦೦೦೫೮11೩6೮5 ೪11. 7೮807೮7೦೮ 10 ಲಿ)ಇ. ೩೧೮ (0, 0, )). ೬೮೭ 
(2೮ ೧೮೪೫7 ಬ€೦6 0ಂ ೧ಬ. ಐ'ಸಗ್ಗ ೧/7, 1೯ (0೧೮ ೦೦೦೫617೩೭೮ ೦" ಔ 
೪712 1೮800706 80 00 02೭777, ೩೭೮ (00, 3 7) ಟಂ ೪೫7೮ 0೩1೮ 


0(*-1ಘ)(5೫2) 


ಜಾ ಜತ ಖಾ ಬ ಗಸ ತಾ ಬೈಟ್‌ ಗ ಸಟ ತ ಅ ಗಾರ್‌ ಸಂಭ 
ಊನಾ ಯ 77 2ರ ) ಹ 0 ೯ ಸಗ್ಗೆ 1656 ೩೯೮ (1೮ 80817/0126 808 ೩ ೩೭೩!!! 
61514001767 ೦8 (7೮ ೦೦೦%೮//7೩೭೮ 5151687 101೧೪0 , ಥ, ?. 


4.4 12148880೦೮ ೮7೮೮೧ ೫7೦ 1೦1005. 1.೮ 0 (ಕ, ೫. ಸಿ) ೩೧೮ 
ಲಿ ಲ್ಯ, ೫ ಸಿ) ೮ (0೮ 7೦ 817೮೧ 0೦10 ಜಲ 0 ಬೆಂ 6150706 ಹೀಃ- 
177೮೮೫ 117010. . 128೩೪7 01, ಛಿ. ೮೯೮೧೮1೦೬೩೧5 80 (0೮ ೩-01೩೧೦. 
೦(ಸ೪. ಹ) ೫ 0? ೧೫೧೮೧೮1೦೫೩? (0 

1... 1£ 7327 ೮ 7೦8೦೮ (೩! 
2) ೩೧6 1,1. ೩೫೮ ಎ೧೩! ೩೧೮ 
[೩8೩1೮1 ಜಗ ೦ ೩೯೮ ನೀಲ್‌ 
ಚ 61001೩85 10 ಸಿಟ್ಟ. ಗಂಗೂ (೮ 
11812(-ಬ್ಬ106 01೩೧೮16 ೫ಜಿ 
ವ ಈ ಜರೆಟ ವ್ಯ ದ ಇಚ ಬೆ 
೩ ದ್‌ 11/2 -- (ಇ - ಬ). 3ಜೆಂಉ 
1, 16 ೧೧,, 2) ಜರ 1( 16 (೧, ))) 1883 0೮. 270148೧೮. ೫7೮ ಓಂ 
1.12 ಇ ಛೀ) 3 (೫-2)? 
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೪.೩ ಮೂಲಬಿಂದುನಿನ ಬದಲಿ 
ಲು. ದತ್ತ ನಿರ್ದೇಶಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಆಗಿರಲಿ. ೫. ), 2) ಯಾವುದೇ ದತ್ತ 
ಬಿಂದು ಆಗಿರಲಿ. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಪರಿವರ್ತನೆ (ನಿರ್ದೇಶಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಮೂಲದಿಶೆಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಚಲಿಸುವುದು) ನೀಡಬೇಕು. ಇದರಿಂದ ೦ ಬಿಂದು 
' ಬಿಂದುವಿಗೆ ಸಾಗಲಿ. ಲಿಸನ್ನ್ನ ಕುರಿತು ೦'ನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 1) 
ಆಗಿರಲಿ. ನೂತನಾಕ್ಷಗಳು ೧'%, ೦%. ೮'7. ಆಗಿರಲಿ... ೮'2ಓ/7ನು ಕುರಿತು 
ಯ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು (2, ೫7, 7) ಆಗಿದ್ದರೆ ಆಗ 


ಜದ 2108 ನ 2-೫) 
]0' ಡಿಸಿ ಈ | 


0 (ಇ.೪/1)(ಸ.1/2) 


ತ್‌ ಬ್ಯಾರಾ2 
ಇದೇ ಪ್ರಕಾರ 
ಆನಾ ಯರ? 
೫.೫ಿಮಿ[ 


ಇವು. ಸಮಾಂತರ ಪರಿವರ್ತ 
ನೆಯ ಸಮೀಕರಣಗಳು; ಪರಿ 
ವರ್ತನೆಯ ಮೌಲ್ಯ (6. ಗ. )- ಜ 


೪.೪ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳ ನಡುವಿನ ದೂರ 

2, ಸ) ಮತ್ತು ಲ (೧ ೫. ಸ) ದತ್ತ ಬಿಂದುಗಳಾಗಿರಲಿ. 4 ಅವುಗಳ 
ನಡುವಿನ ದೂರವಾಗಿರಲಿ. ॥[,, ಲ)/ 
. ಗಳನ್ನು 7-ಸಮತಲಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆ ತ 
ಯಬೇಕು. ೫೫ ಮತ್ತು 1.1/ಗಳು 
ಸಮ ಮತ್ತು ಸಮಾಂತರವಾಗಿವೆ. 
ಅವೆರಡೂ 74ಲಿಗೆ ಲಂಬಗಳು. 
ಓಿ೫%ಲಿ ಲಂಬಕೋನತ್ರಿಕೋನದಿಂದ . 

1 ಲ ೯1೫೫42 .-- ಇಲ್ಲಿ 1 

ಕ ಠಾ 1.2 -- (ಕ್ರ-ಸ)' | 


8.112 ಎ (ಲ --ಎಂ ಕಿ (೩-೫1) 


೩(%.೪.)) 


1 
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43.7. (ಉರ 1 53/8 (ಸ-ಳು))' 

೮ 61682700 ೦8 10೮ ೧೦/೧ (೧೧ 2, 2) 00೫೩ 1002೮ ೦೫10 15 
ಸಿ/2ೀ2 3-25೯ ಸೆ. 

4.5 0೦೦೫617೩೭೮ ೦18 (7೮ ೫೦10 61೪16108 (0೮ ]01/ ೦8 ೧೫೦ 
819೮೧ 0೦1809 17೧ ೩ 1೪೮೧ ೫೩೦೦. 1.೮ 0 (೧, ೫» 2) ಬುಡಿ 
ಲ, ಸಾ) ಓಲ ಬೆ00 (೫7೦ 817೮೧ 0೦೬15. 1.೮ ಔ (೧೧), ೪) 6111066 
() 10 (76 1೩1೦ 1 : ೫. 0೪೫ 01, ಲ, ೩೫ ೮೧೮೦೭!೩೯5 ₹೦ 
1136 7-೧1೩. 


೪ 08 ಕಜೆ ಖದರು 
[ ಇಲ್ಲ 1111''್ಯಜ 
_ ಓಂ 1 ೫೨, 
ರಾ” 
51711೩81 
(ಸ.೪,|) ಉಡ (ಸು, ಕ 
ಜ್‌ ಹ 0.7 ೫೫ 
ತ ್ಪ್ಪ 
ತ್ರೆ 4 ಗ 
ಸ್ಮ ಬಾ. 
೫೩.16 (ಕ ಸ ಹ 2 


1, 7 ೫೫, ಗೆ (4! 
ಕಬ ಕ್‌ೆ ಚಟ್ಟ. 


| | 1 


1700 8 16 ಜಣ 1760807241 [2೦1೧೭ / : ೫ 15 ೦5107೮ ಒಲೆ ೪70೮೧ 
1೭ 15 ೩ಣ ೮೫೭೮೯೧೩! [೦1೧4 1 : ೫ 15 ೧೮೮೩೮೪೮. 370 ಟಿ18 ೦೦೧೪೮೧- 
100 117೮ ೩0೦೫೮ 8081701೩ ೦ಬ ಓಲ 5002 80 0೮ 00೮ 10 0೦ಟಿ (7 
€೩5೦5. 


7೮ ೦೦೦೯617೩೭೮ ೦8 0೮. 1716000೭ ೦£ ಔಲ್ಮಿಜ£ಂ 
೨೦7 7೨೧ ೫ 72. ಸಮಸ್ತಾ 
2 ಟಾ %ೈ 2 
172:೩1701೮5 


] 11006 ೮. ೦೦೦೫೧೮1/7೩1೨೦5 ೦8 132೮ 50008೮ [0255178 ಟಂಟ್ರೂಗಿ 
ಬಂ 00108 ೮0 (0,0, 0), & (0, 2,0), ೫ (1,0,0), ೮ (0, 0, $. 
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೬೬.03 5(1 143) 8. ೪ ೪ (ಉ-2ಂ) 
ಮೂಲಬಿಂದುವಿನಿಂದ (೫, ೪) ಬಿಂದುವಿನ ದೂರ ಒ/ಣಿ--)2--ಇ2 


೪.೫ ಎರಡು ದತ್ತ ಬಿಂದುಗಳ ಜೋಡಣೆಯನ್ನು ದತ್ತ ನಿಷ್ಟತ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಛೇದಿಸುವ ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 


೫, ೫]. ಸ) ಮತ್ತು 
ಟಿ. ೫. ಸ) ದತ್ತ ಬಿಂದು 
ಗಳಾಗಿರಲಿ. ೫ ೧), ಐ ೫ಲ 
ವನ್ನು /: »;ನಿಷ್ಟತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. (೬.೪) 
೧], ೧೫4, ೫27ಗಳನ್ನು ;-- ಸಮ 
ತಲಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯಬೇಕು. 
1 ತಸ 0ೈಬಾ್ಮ್ಸ್ಥ 
ಕ್ತ 012 7 ಕರ್ನ 

2೫1 67೯.೫೦೧ 


ಜು 1 ನ ನ 


। ]) ಳು ಇ (ಸ್ಟುಟ್ಟ ``) 


1,1 
ಇದೇ ರೀತಿ ) ಟೆ] 


1-೫ 
ಸ್ಟ್‌ ೫ನ್ನು 
೫೫7೫೫73 
ತಿ ಹೀ 1೫೦೧ ೫ಈ್ಯೆಗಲ್ಳ್ಬಿ ಹ್ಯಾಗ್‌ ೫ನ 
ಖಂ 935% ರಾ ರ್ಯಾಂಡ್‌ ಇ ಆರ್‌ 
ತ್ಯ 1-1೫ 1... ' 11-11 


7೩. ಒಳಗಿನ ಬಿಂದುವಾದರೆ /: ೫ ಧನಾತ್ಮಕ ; ೩ ಹೊರಗಿನ ಬಿಂದುವಾದರೆ 
1% ಜುಣಾತ್ಮಕ. ಈ ಸಂಪ್ರದಾಯದ ಪ್ರಕಾರ ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರ ಎರಡು ಸಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸತ್ಯವಾಗಿರುವುದಂ. 

(ಲಿವಿನ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದಂವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳಂ 


(೬ 1 ಜರ ೫ ಸ್‌ !ೆ) 


ತ 4. ತ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1. ಲ (0,0:0.. & (0,2,0), ೫ (1,0,0) ೮ (0,0,4) ಬಿಂದುಗಳ 
ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಗೋಳದ ಕೇಂದ್ರ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
|| 


(೦೦161೧7೩೮5 ೩00 121/೮010 (೧61೧೮5 


81 
ಸೀಟಿ ಬ ಲ್ಸ ಸ 1126 0೮೧೮ ೦೯ (ಟೆ. 50008೮. 100 


50 |. 60 ಎ ಠಲಛಿಷ 
೫೫ ಟಾ ಕ ಆಟ ತರಾ 
ತ ಗ ತ ಗಾಗಾ ಸಭ ಗತ್‌ 
ನ ಸಾ ತ್ರಿ ಸತ್ಯಾ ಲ್‌, ಪಿ 
ಸ 15 (3, ಷ್ಟ 
2. ೫104 (07೮ ೦೮೧೯೦೬6 ೦8 (0೮ 11೩0೧016 ಗಿ ೪೫/105೮ 7೮1೦೮5 
ಶ್‌? 


೩೯೮ (೧, ೫). (೧, ಸಿಐ. ೦೧.21 ಸ): 
1.೮ ಗಿ! 7೮ (06 701067017೯ ೦ ಔ೫ಲ, ಗಂ ಡಿ 15 ಟ್ರ ೨ 


ಹ್‌ ಗ್‌ೆ 
ಲೆ ಎ ಚತ ಇ) .. 1೯ ೮ ಆ (7೮ ೦೮೧೦14 ೦/ (7೮ 11೩೧81೮ 
೫೮ (00೧ ಗಿ: ಆಗಿ ಕ 2;1, ೮೦೮೦೫೮ 107೮ ೦೦೦೫೮17೭0೮6 ೦8 
ಸು 1 7 ಇ೫.? ಪ ೫11, ಲ್‌ ಜ್ಯ? 
3 3 | 3 

3. 0017೮ 107೩ ಗೆ. ]0105 ೦8 1007೮ 1716/0175 ೦೯ 0೩15 ೦8 
೦೦5106 51005 ೦೯ ೩ 1೮೩/೮೮೦೧ 11500£ ೧7೮ ೩೧೦೧೮೯. 

'1೮(೩0೮೧%/೦೧ 15 07೮ 00/೮ ಓಂ. 07 800೫ 1೩78165 


1೩117 505 ೦೦೧೩೧7೦೫ ೦6. 

1೭ ೫01) ೮ ೮ ೪೩೮೫೩- 
170608... 1.೮೭ (೮ ೮೦೦೫611೩೭೦5 
೦8 ೯7೮ ೫೮೭೦೦5 ಓಂ ಯ. ಛೀ,» 
1. ೫ (೧೧.೨೫. 0 (೨೧ 3 
ಸ). 2 ೧೧೬ ೫ ಶೆ 

'1'€ ೦೦೦೯೮17೩೭೮6 ೦೯ ೫, 0೩೮ 
2 17310/201೧: ೦೯ ಗಿ, ೩೦ 
ಕ್‌ ಇಂ 17೨. ಫ್ರಿ ಜ್‌ 


2 ಕ ತೆ | 2 
(1) 16 7೮ ೦0೦58£೮ ಆಗ 680 .ಗಿ0. 10೮ ೦೦೦೫೮1೧೩೮5 ೦£ 10೬ 
ಸ ಹ ನ ಎ 
1710010 711 ೩೯೦ ದ ಸ ಚಕ ಜ್‌ ಜಾ ». 13೮2೮- 
ಶೆ 2 2 
ಹ ವ ನ ಹ” 


₹087೮. (2೮. 0010/0101: ೦8 04 18 ಸ | 


೨ 7೨ 7) 7-೨ ಸ ಹಂ ಶ್ರ ರ್ನ ಳ್ಳ " ಕ 
ಎರಾಸರರ್ವ ರರ ಜಾಜಾಲಶಾ್ಮಶಕ 2277೮೭7 
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(002. ಗೋಳದ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿರಲಿ. ಆಗ 5/50 36ಟಿಎ 6. 
ಟಟ  ಾ -2 ಖೆ ಇ ಬ ಚಾ ಎಬ ಹಟ 6 
೨೫ ಚ ಡ್ಯ (ಇ4)3 ಮ ಚ ಜರ ಛ 
ಎಇ ಶೀಂಡಾಗ್ಯ್ತ್ಯೆ ಸಾ|, ಕಣ್ಣೆ” 
ಕೇಂದ್ರ (3, 1, ೨) 


2 0೧ ಸ) ೧೨2%)» (೧೫% ಸ) ಬಿಂದುಗಳು ಶೃಂಗ 
ಗಳಾಗಿರುವ ಸ. ಸ೫೦ ಯ ಗುರುತ್ತ ಕೇಂದ್ರ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಔ೫೮ಯ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದು &' ಆಗಿದ್ದರೆ ಅದರ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 


ಜಾರೆ 22723 11೫೪) 
( ತ ಶಿ ಟಿ ಶ ಗ ೨ ಗಿ ಗೂ೦ಯ ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರ 3 


ಆಗಿದ್ದರೆ ೮ : ೮ಗಿ' ಇ). ಆದ್ದರಿಂದ ಆಯ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 
ಹ್‌ ಬ ಜ್‌, ಓ್ಯ್‌ಸಾ,್ಸ 


3 ತ ೯ ಫೆ 


3 ಒಂದು ಚತುಷ ಲಕದ ಒಂದೊಂದು ಜೊತೆ ಎದುರು ಭುಜಗಳ ಮಧ್ಯ 
ಬಿಂದುಗಳ ಜೋಡಣೆಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಮದ್ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


ನಾಲ್ಕು ತ್ರಿಭಾಜಗಳು ಅವುಗಳೊಳಗೆ 
ಆರು. ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಂಚುಗಳಿರುವಂತೆ 
ರಚಿಸುವ ಆಕೃತಿ ಚತುಷ್ಪ ಲಕ. ೫೮% 
ಚತುಷ [ಲಕವಾಗಿರಲಿ. ೦೪ ಶೃಂಗಗಳ 
ಬ 0 ಹಿ. (0೦ ಟಃ 2). 
3. ೨ ಡಿ ಓಟ. 2) 
72 ೧.೫ ನಿ ಆಗಿರಲಿ. ಡಿಔಯ 8 ; ನ 
ಮಧ್ಯ ಬಿಂದು ೫ ಯ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳಂ 


೫ ಬಜ ಸ್ತ ಆಟ ಗಓಿ3 ಯ ಎದುರು ಭಾಜ ಯ. ೧೧ಯ 


2 ಡೊ 
ಡಿ ರ್ಯ ಚ್ಚ್‌ 
ಮಧ್ಯ ಬಿಂದು. 14 ನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು [3 ಟಿ | 
ಶಿ ನ ಕ ದ 
ದರೆ ಡೀ ) 2) ೩) --) 
ಆದ್ದರಿಂದ 7) ನ ಮಧ್ಯ ಬಂದು ೨5, ಪೆ. ಎ 2 ೨ಬ 


ಸು ಸ ಸೂ3 | ಈ ಫಲಿತಾಂಶದ ಸಮಾಂಗತ್ತದಿಂದ ಉಳಿದೆರಡು . ಜೊತೆ 
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೦೯ 0015 70801( 500975 11220 00೮. 10160175 ೦£ (76೮ ]0102 ೦೯ 0 
7710೧01೧15 ೦ ೩7)7 ೦13೮೫ [೩1 ೦೪ ೦0೦511೮ ೮65 15 ೩150. (17೮ 541720 


7೦11. . '1'115 7೫೧೫೮5 17೮ 01೦॥1೮0.. 


4.6 ೫:೦]೮೦1೦೧. 11೮ 010]೮೦೪೦೫ ೦" ಔಟ ೦೫೩ ೩೧] 1170 / 15 
ಜೆ2೮.56817700/( ೦" / ೪7೧100 16 1808060866 7 (0 806 ೦8 (07೮ ೧೦£- 
೧೮761001೩85 8೯೦೫7೩ ೫ ೩೧6 ಛಿ ೦೧ /.. 2£೩೪೫7 ೩ 110೮ 010080 0 
[೩1೩1೮1 1೧ 1... 1೯ 106 ೩701೮ ಓಂಣ/೮೦೫ ಔಟ ೩76 (715 [0೩/೩1೮1] 11 
15 0 (70೧ 10೮ 710]೮೦೪೧೫೩ ೦8 ಉಲಿ ೦೫೩ 115 ಉಟ್ಟ ೦08 0. 


ಸ ಸ ಯ್ಯ ಗೋಪಾ ಗಿ ,೫ 06೩5೮೦! 1 0೦1೧. 110೧ 
17೮ 5680060೧15 77೮ ೮ 07 010108 ಗಿ, ಗಿ; ಗ್ಯ, ಯ್ಯ; ...; ಯೈ, ಡಿ 
೩೯೮ 5೩16 ₹0೧ 808೧ 132೮ 170% 1116 ಡಿಗ್ಕಿಗ್ಕಿಗ್ನಿ... ಗಿ ಔ. 1೮ 
1 0೮ ೩೧7 5020! 117೮... 1೯ 100೮ ೩/1೮ ೮7೮೦೦೬ ಗಿ ಜ೧ರ (೮ 
7೩111೮1 ಗೆ೯೦೦ 0 . 10 1 ಓಿಆ ಉ, 0೮7೮೦೧ ಸಿಗ್ಯಿ ಬಲೆ (07೮ ೧೩!!! 
10೧೭0 ಡ್ಯ 10 1 ಲ ೧ೃ ೩೧೮ 5೦ ೦೫ (07೮೧ (070೮ ಜ| ಯ?1೩10೮ 50೧ ೦8 
(2೮ 0೦]೮೦೧೦೧5 ೦8 17೮ ॥8೩೦%೮೧ 11೧೮ ೦೩ 1 ೬ ಗಿಗ್ಕಿ ೦೦5 ಯೃ ರೆ 
ಡಿಗ್ರಿ ೧೦೫ ದ 1%7...ರ|ೆ. ಯ... 23006500 ,. 18 ಟಂ 806608 ಗಂ 26೫- 
701೦೭1೩8೯5 (7೦೧. ಗೈ, ಗ್ರ, ಗ್ಯ, -.., ಡಿ, ಈ ೦೩ 128261, ಓ, ಗ,್ಮ 
- ಕ್ಲೈ, 01 ಟೆ 10016 ೩17೩1೦ 5007 15 ೦೦೪೩] 10 1.1, - ಶಗ[`|_, 
ಡ್‌ ತಸೈಗ್ಗ ೫. ... ಸ್ಹ 0/( ಎ 11/, 80/17/15 ೮೦೩] (೦ (76 ೧2೦- 
]೮೦೦೫ ೦8 02೮ 50೧3೮೧೭ ೫ ೦೩ 1... 110೧೦೮ ೫೮ 07೩7೮ (7೮ 80110%7- 
175 78೦0೮೯೦: '1೮ ಬೈ 1210 50/7 ೦8 026 010]6೦(೦೧5 ೦8 ೩ ೭೦೩೮೧ 
11116 ೦೫ ೩ ೮1700 11೧೮ 15 ೮೦೩] ₹0 12 710]೮೮೦೧ ೦೫ 101೮ ₹17೮೧ 11೧6 
೦8 17೮ 568/076೧ ]0171೧ ಟಂ ೮೧6೦1೧1. 


4,7 121£೮೦ಟ೦೧ ೦೦8107೮5. 7೦ ೧೦೪7 ೪7121 15 77೮೩೧ ಔ7 ಊಂ 
೩೧ €1€ ೫7೮೮೧ ೧೫7೦ 1086185600೧ (೧೫ [7೩೫೩1೮1 5೯1೩18) 11೧೮5. 770೮ 
೩೪೮ (0)1/0107 51:೩1 7 11೧05. 70608 7೦ 50/೩1 0111305 ೩೭೮ 101/12107 
(12677 60೦ 8208 1050685608; 170% ೩೫೮ (07೮77 ೧೩8೩೮1... ೫76 «೩೬೮ ೩ ಐಂ 
೦೫ ೦೫೧೮ ೦8 117680 ೩೧೮ (7:00 1£ 6೩೪7 (0೮ 7೩0೩11೮1 ॥£೦ 17೮ ೦ಟೊ೮೯ 
1176, 1೮ ೩೧೯1೮ ೮7೦೮೧ (0015 7೩೩1 ಜೆ ಗೋ 11೧6 1 1೧86೮೧೦ 
15 17೮ ೩7೮1೮ ೮7೦೮೫ 17೮ 177೦ 22001೩78 11೧65 ($ 3.8), 71071೩೧೫೩೯ 
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ಎದುರು ಭುಜಗಳ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುಗಳ ಜೋಡಣೆಗಳ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುಗಳೂ ಇದೇ 
ಆಗಿದೆಯೆಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸುತ್ತೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರಶ್ನೆ ಸಾಧಿತವಾಯಿತು. 


೪.೬ ಪ್ರಕ್ಷೇಪ 


/ ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ೫, ಲ ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಲಂಬಗಳನ್ನೆಳೆದಾಗ ದೊರೆ 
ಯುವ /ನ ರೇಖಾಖಂಡಕ್ಕೆ / ಮೇಲೆ ॥ಛ ವಿನ ಪ್ರಕ್ಷಪ ಎಂದು ಹೆಸರು. ॥ಯ 
ಮೂಲಕ /ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಒಂದು ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಬೇಕು. ೫ಲ ಮತ್ತು 
ಈ ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಯ ನಡುವಿನ ಕೋನ 0 ಆಗಿದ್ದರೆ 1ಮೇಲೆ ೫ ವಿನ 
ಪ್ರಕ್ಷೇಪದ ಉದ್ರ ॥ಲ 006 6. 

ಸ್ಕಿ ಗಿ, ಡ್ಯ... ಡ್ಡ. ೫ ಇವು / ಬಿಂದುಗಳ ಒಂದು ಗಣವಾಗಿರಲಿ. 
11೬೫ ಯ) ಕೋಟ ಾ್‌ ; ಓ್ಲಿ,ಔ ಈ ಬಿಂದು ಯುಗ್ಮಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿ 
ದೊರೆಯುವ ಖಂಡಗಳಿಗೆ ಮುರಿದರೇಖೆ ಡಿಗ್ಕಿಗ್ಯಿ... ಗಿ, ಔಎಂದು ಹೆಸರು. 
1 ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆ ಆಗಿರಲಿ. ಗಿಗ್ಕಿಮತ್ತು ಓ ಮೂಲಕ /ಗೆ 
ಎಳೆದ ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಯ ನಡುವಿನ ಕೋನ ಜೃ, ಗ್ಕಿ ಹಿ ಮತ್ತು ಕ್ಕಿ ಮೂಲಕ 
1ಗೆ ಎಳೆದ ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಯ ನಡುವಿನ ಕೋನ ಉ್ವ ಇತ್ಯಾದಿ ಆಗಿದ್ದರೆ 
ಮುರಿದ ರೇಖೆಯ / ಮೇಲಿನ ಪ್ರಕ್ಷೇಪಗಳ ಬೈಜಿಕ ಮೊತ್ತ ಗಿಕ್ಕಿ 0೦5 ಉೃರ 
೫ ಗಿ ೦೦೪ 3-೬. ಸಹ್ಟ 3 ೮೦ ಯ. ೬, ಯ್ಯ ಗ್ಮ್ಯೋಸ. ಸ. ಜಟ 3೫8 
ಯಿಂದ /ಗೆ ಎಳೆದ ಲಂಬ ಪಾದಗಳು 7,, ... ಗ... ಟ್‌ ಈಧಕಿ 
ಆಗ ಈ ಬೈಜಿಕ ಮೊತ್ತ 11] 3-11, --೫.--...--._, 18-17). ಆದರೆ 
1 ಮೇಲೆ 8 ಯ ಪ್ರಕ್ಷೇಪ 1.71. ಆದ್ರರಿಂದ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಗುಣವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸ 
ಬಹುದು : ದತ್ತ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಮುರಿದ ರೇಖೆಯ ಪ್ರಕ್ಷೇಪಗಳ ಬೈಜಿಕ ಮೊತ್ತ ಆ 
ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಮುರಿದ ರೇಖೆಯ ಕೊನೆಬಿಂದುಗಳ ಜೋಡಣೆಯ ಪ್ರಕ್ಷೇಪಕ್ಕೆ ಸಮ. 


೪.೭ ದಿಕ್ಟ್ರೋಟಜ್ಯಾಗಳು 


ಛೇದಿಸುವ ಅಥವಾ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಎರಡು ಸರಳ ರೇಖೆಗಳ 
ನಡುವಿನ ಕೋನ ಎಂದರೇನು ಎಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ... ಇವು ಸಮತಲೀಯ 
ಸರಳ ರೇಖೆಗಳು. ಎರಡು ಸರಳ ರೇಖೆಗಳು ಅಸಮತಲೀಯವಾದಾಗ ಅವು 
ಛೇದಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅವು ಸಮಾಂತರವೂ ಅಲ್ಲ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸರಳ 
ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಬಿಂದು ಆರಿಸಿ ಅದರ ಮೂಲಕ ಇನ್ನೊಂದು ಸರಳ ರೇಖೆಗೆ 
ಸಮಾಂತರ ಸರಳ ರೇಖೆ ಎಳೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ ರೇಖೆ ಮತ್ತು ಇದು ಛೇದಿಸುವ 
ಸರಳರೇಖೆ. ಇವುಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನ ದತ್ತ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ 
ಕೋನ (8 3.8). ಅಸಮತಲೀಯ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಅತಳ ರೇಖೆಗಳೆಂದೂ 
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11765 ೩೯೮ ೩150 0೩106 100 11೧65. 86 ೩೧1೮ 0೮೫7೦೦೧ ೩ 0೩ ೦8 
140೫ ಟೇ ೦೯ ೩ ೦೧ ೦೩0 | 6೩5117 5008 10 ಓಂ. ೩ 11811 ೩7೮16. 


1.0೭೫ (೧, ೫. ಸ್ರಿ) ೫ ಲಿ. (6,2 ಸ್ರ) ಓಂ ಬ) 0೫೦ 0೦11೬. 
1.೮ 0 0 7 0 070 ೩೧105 0೮೫7೦೮೫ ಲಿ ೩೧6 076 70510176 61860- 
(1005 ೦೯ 02 ೦೦೦೫61೧೩8೮ ೩೭೦5... 121817 21, ಲಿ ಗಂ೧61೦೭1೩/6 
0೩ ಲೀ... 00 1.1! ನ ಭೃ... ಔ00 111 15 02೮ 010]60ಗ0% 08 
ಔ3(ಲ) ೦೧ ಲ. 16108086 1.)/ 7 ಔಟ ೦೦6 %. 


ಲ ಗಾ ರಾತ್‌ ಕರಿಯ ಸಭ 
5172021], ೫೫, ಕನ್‌ ಔಟ ೦050 
ಶಕ್ಯಾ ಕಾಔಿಟಿ-ಂ08:3 
(6 -- 2೧) 13. (೫-2 3 (ಇಓ - ಸ) 
ಡ್‌ ಔಲಿ2 [೦೦570 3- €052/ 73 00827 
ವ ಅಜಾ 2 2 ಕಟಾ ಆಆ (ಇಗ ಜೆ 
ಸ ೧೦836 390ರ 1% ಯಾ? *1% 

೦೦6 ಊ 0೦೦5 6, ೦೦5 ?' (ಟಿ21 15 ೦೦6165 ೦8 0 ೩71೮5 70 
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ಕ ೪ ೫ 1) ಕರಾ ಸರಸಿ ಗ್‌ ಅಜ ಹ್‌ 
| 
ಹ ಜ್‌ ್‌ಾ್‌ 
76 6೩8೮ 7 ೦೦೫7೮೧೦೧ 13೮ ೦51017೮ ೫೦೦೬. 11670೮ ೫77೮೧ 036 
6[1/60(10/3 1೩1105 ೩£೮ ೯17೮7 07೮ 617೮010೫ ೮೦51705 ೦೩೫ ಆ ೦ಜ1೦೬- 
1666. 


ದ್ರಿ ದ 


ಆ. ಕ್‌ ರಾಕಾ, 


ಹ ಸ. 


1" 1೮೦೫೮ 1೮ 6180001, 7೩1೧೦5 ೦8 ಔಲಿ ಬಜ 


೮ 0277೮ 51019708 ೦೦5 ಇ 5್‌ ೦೦5 0 ಡಾ 


1 ಇ ಲ 
(0 ಕಾಟ ಕಾ.4 ಜಾ! 


ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ಮಶ್ತು ದಿಕ್ಕೋಟಿಗಳು ಜೆ (ತ್ತಿ 


ಕರೆಯುವುದಿದೆ. ಒಂದು ಘನದ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಜೊತೆ ಅತಳ ಅಂಚುಗಳ 
ನಡುವಿನ ಕೋನ ಒಂದು ಲಂಬಕೋನ. ಎಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು. 
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ಉದಾಹರಣೆಗಳು | ಒಂದು ಘನದ ನಾಲ್ಕು ಕರ್ಣಗಳೊಡನೆ ಒಂದು 
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2122 (4-8) (1? 


ಡಿ02-- ೮02 ಎ/2--)2--22 22-822-2. 
(೭ -- 8122 ಎ/2--)2 ಬರೂ 82-2-2 4) 
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2... ಓಂದು ಚತುಷ್ಪಲಕದ ಎರಡು ಜೊತೆ ಎದುರು ಭುಜಗಳು ಪರಸ್ಪರ 
'ಲಂಬವಾಗಿವೆ. ಮೂರನೆಯ ಜೊತೆಯೂ ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿವೆಯೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


೮ಯನ್ನು ಮೂಲಬಿಂದುವಾಗಿ, ೮॥ಯನ್ನು 
೨೯ ಅಕ್ಷವಾಗಿ ಮತ್ತು ಸಮತಲ ೮0 
ಯನ್ನು ನ. ಸಮತಲವಾಗಿಯೂ ಆರಿಸ 
148೬... ಆಗ: (ಗೈ, 0, 0):.. 8 
(, 0,0. 2 6, «0, ಸ). ಖಿ. 
ಸಲ 80 ಮತ್ತು 0, 8೮ ಜೊತೆಗಳು 
ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ಲಂಬಕೋನವನ್ನು ಒಳ 
ಗೊಂಡಿರಲಿ. ಗಿ೫3|| ೮೫ ಗಳೂ ಲಂಬ 
ಕೋನವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸ 
ಬೇಕು. 


& 


ಟ್ರ 


8 ) 


೬೮ ಯ ದಿಕ್ಟಮಾಣಗಳು (--೫ ಇ), ಇ): ಔ೧ಐಯವು (6-4, «, 0) 
ಓ0೦ಯವು (6-೯, 0-೨, ಖು: 80ಯವು (--, 0, 0) ಗಿ8ಯವು 


(0-3೧-೫ -ಖಿ: ಯಯವು (6 «ಇ 0. 
ಎ ೨00-ಂ)0ೀಾ0 
ಮತ್ತು 2-20) ಇಲ್ಲಿ 


೬1) 


ಏ(4-ದಿ--0 50 ಎಂದಂ ತೋರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಕಳೆದರೆ 0॥ಿಂ1)ಐ--(-ಎಂಿ 0 


ಕೀ-210೧-0 
8 ೬30)--0೯0ಬ 


92 -- ೮0೫ - ಓ೩೧೮ .*- ೫02 ೯ 


ತೋರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಗಿ0೭ - ೫೧೦೭ ಎಂದೂ 


ಕ ಗಾ ಭಷಗ ನಸ ಟ್ಟ 


ಯಃ ಎ0. (2 
ಡೀ ನಟಿ )2* 2೪ 
೫027 (ಆ - 3 *(೩ 


092 -- ಯ. ಇಟಿ ಸ. 2 * ಬೈರತಿ ೫ ೧-22 
ಡ್ನ ... 812? ಎ 2 ಹ ಗೆ ೫ ಬಬರ ಡಿಜೆ 1 1 ್‌ ಜಾರಿ 


87 (೧೦೦1611266 ೩೧೮ 121/೮೦೦೫ (೦51೧08 


76501 (1) 570೫5 ಟೊ 2ಸಾ0,.. 18006 &೫8೭-೮2೯' 
ಗಿ೮೭ 1-812, 61111211], ೫7೮ ೦% 510೪7 (074೭ ಆ೩೦% 5017 15 ೦೮೩! 00 
ಸು 21-00", 


3 1/7 07೮ ಜು೦೫೮ ೮೩1701೮ 570೪7 (7೩ 117೮ ೧೦೫17೩1೪ 1£೧೧೩ ಟೌಂ 
17೮11005 10 02೮ ೦0೦610೮ 18005 ೩1೮ ೦೫೮೫1೮೫೬. 


121೩೪: 1, 70810೩! 10 71೩೧೮ 800) ಜರೆ ಗಿ ೧೮೦೮೧೮1೦೬೩೯ 
10 ೮%).  7೫0೪/ (01) 18 7೮16100121 10 .ಗಿ3 (617೮೧). 51೧೦೮ ಗಿ], 
15 €([€೧೮1೦೬!೩/ 10 07೮ 71812೮ ೧೫೩ ೪೫7010. ೮1) 1105, (1) ೩೧6 ಗಿ. 
€೦೫೩1/ ೩ 100೧0 ೩/೧ಐ1೮. 1111೩11]: 0]. ೮೦೧5೦೧೦೫ 61) ೩೧0 ಗಿ 
೦೦೫೩17 ೩ 1100೯ ಜಣ 10. 105 10 07೮ ಟೆ ೦೦೫೮೦/೧೮೧೪ 11005 
ಗಿ॥0, ಗಿ1, ಗಿ11100೮ 5೩17೮ 11೧೮ (1) 16 ೩ ೫೦೭೧7೫೩1... 11೮೧0೮ ಸಿ14 
15 ೩ 1೩೧೮. 10 701817೩! (70೧7 ಗ. (೧ 10೮ 014೩೧೮ 80%) 11 ೦೧ 0 
71೩7೮ ಗಿ.8182, 1/7೦ (1) 16 0ಲ೮೮೧೮1೦೮1ಇ( (೦ ಔ8, . 51/711೬/17, 
1೧೮ 7208೧3೩! 170873 0 10 (7೮ 71೩7೮ ಗ.(ಿ1) 1105 10 (07೮ ೧1೩೧೮ ಡೌ. 
'1'೮£೮£೦೫೮ 17೮ 17208173415 ೦೧೫ ಗಿ ಚಾಲಿ ಔ ೦೧ ಟೇ. ೦00೦516೮ 
8೩069 1010856000... 5107114111, 10೮ 70೦೫/7೩16 11087 ೩೧7 7೦ 7೮೯೧೦೮6 
೦೩ 117೮ ೦೨೦516 18005 1830085000, 110006 ೩|1 ಟೆ 8001 3201707೩15 
17085೮0 1೧ 076 5೩17೮ 7೦1೧ (ಟಿ, 5೬). 


ಓಂ ೮01೩0೦೫೩ 1287717. 0705೮ 71೦೮೯೮5 ಗ2ಂ1೮೯೦೫೮ 76 
೩೧ ೦೫೯೪೧೦೦೮೧೯೮ ೩೧೧ 16 1೮7೧೮ €೩!1_(6। ೩೧ 0111000111 ಊಬೋೀಲೆ£೦೫೧. 


4 1೮ ೦65 ೦೯ ೩ ೫೮೦0೩/7೮1೩: 7೩/೩11೮1೧1ಗೀಟೆ ೩೧೮ 4, ಕ, €. 
2107೮ 107೩ (7೮ ೩1065 ಲಣ7೮೦೮೧ 0೮ 800% 62೦೧೩1: ಜೀ 


ಸ ವ 02 02 2೬ (೭ 
ಆಸ ರ ಸರ್‌ ಘರ ದತ್ತಿ' 
42 *.- 8? 3. (2 
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ಫಲಿತಾಂಶ (1)ರ ಪ್ರಕಾರ %: ಇ). ಆದ್ದರಿಂದ 182 -- ೮0೭ ಇ. ಗಿ -- ೫0. 
ಇದೇ ರೀತಿ ಈ ಒಂದೊಂದು ಮೊತ್ತವೂ ₹0 - ೫೦೫೭ ಕ್ಕೆ ಸಮವೆಂದು 
ತೋರಿಸಬಹುದು. 


3 ಹಿಂದಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಯಲ್ಲಿ ಶೃಂಗಗಳಿಂದ ಎದುರು ಫಲಕಗಳಿಗೆ ಎಳೆದ ಲಂಬಗಳು 
ಏಕಬಿಂದುಸ್ಥ ವಾಗಿವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 

೬1ನ್ನು 800 ಸಮತಲಕ್ಕೂ ಗಿ %ಯನ್ನು ೮॥ಗೂ ಲಂಬಗಳಾಗಿ ಎಳೆಯ 
ಬೇಕು. ೮0ಯು ಗಿ8ಗೆ ಲಂಬ (ದತ್ತ). ೮0 ಇರುವ ಸಮತಲಕ್ಕೆ 41, ಲಂಬ 
ವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ೮70 ಮತ್ತು 41, ಒಂದು ಲಂಬಕೋನವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿವೆ. 
ಕೊನೆಯದಾಗಿ ೮0 ಮತ್ತು ೯ (ರಚನೆಯಿಂದ್ರ) ಒಂದು ಲಂಬಕೋನವನ್ನು ಒಳ 
ಗೊಂಡಿವೆ. ಹೀಗೆ ಮೂರು ಏಕಬಿಂದುಸ್ಥ ರೇಖೆಗಳಾದ ಗಿ೫, ಗ1, ಗಿ ಗಳಿಗೆ 
ಒಂದೇ ಸರಳರೇಖೆ ೮೧ ಲಂಬವಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 81.೫ ಒಂದು ಸಮತಲ. 
ಡಿ ಯಿಂದ 8೮70 ಸಮತಲಕ್ಕೆ ಎಳೆದ ಲಂಬ ೫1 ಸಮತಲದ ಮೇಲಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ. 
€7ಯು ೫ಣಗೆ ಲಂಬ. ಇದೇ ಪ್ರಕಾರ ಔಯಿಂದ 4೮0 ಸಮತಲಕ್ಕೆ ಎಳೆದ 
ಲಂಬ 48೧ ಸಮತಲದ ಮೇಲಿದೆ. ಆದ್ರರಿಂದ ಮತ್ತು 8ಗಳಿಂದ ಎದುರು 
ಫಲಕಗಳ ಮೇಲೆ ಎಳೆದ ಲಂಬಗಳು ಛೇದಿಸುತ್ತವೆ. ಇದೇ ಪ್ರಕಾರ ಯಾವುದೇ 
ಎರಡು ಶೃಂಗಗಳಿಂದ ಎದುರು ಫಲಕಗಳ ಮೇಲೆ ಎಳೆದ ಲಂಬಗಳು ಆೇದಿಸುತ್ತವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಎಲ್ಲ ಲಂಬಗಳೂ ಒಂದೇ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ (ಅದು ಅ ಎಂದಿರಲಿ) 
ಛೇದಿಸುತ್ತವೆ. 

ಈ ವಿಶೇಷಗುಣವಿರುವ ಚತುಷ್ಟಲಕಕ್ಕೆ ಲಂಬಕೇಂದ್ರವಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಲಂಬ 
ಕೇಂದ್ರೀಯ ಚತುಷ್ಪ ಲಕ ಎಂದು ಇದರ ಹೆಸರು. 

4 ಒಂದು ಲಂಬೀಯ ಸಮಾಂತರ ಷಟ್ಟಲಕದ ಅಂಚುಗಳ ಉದ್ವ 4.% ಇ 


ಷೌ 02 ಎ ಥೌ ೬೬ (2 
ಅದರ ನಾಲ್ಕು ಕರ್ಣಗಳ ನಡುವಣ ಕೋನಗಳು €ಂ0$-3 ಹರ್‌ 


ಎಂದಂ ಸಾಧಿಸಿ. 


೫88 (೧೦೧೫417೩೭5 ೫874 121160೧೧ (೦61೧೮5 


(1005178 & 50 ೦1 17000411] 7೮10೮761೦೭1೩% ೩7೮ ೦೦೫೮೮೫೩೮0೪ 
ಸ್‌ ಯೆ ೌೈಡಹಕೈ್ರಕಕ್ಕಶ್ಕೀ ಯು ಎ 77೮11065 ₹೧ ಓಲ 
೦0,00), ೩ (ಇ 0.0). ೫(0, 0). ಲ 0,0, ಎ. ಲಿ' (4,೬, ಣಿ. 
ಗಿ! (0,1,೧, ೫'(,0 ೧, ಲಿ" 8,0). 17೮ 60೦008 (105 
೦೯ 0೮ 610೧೩15 ೩:೮ 0೦ ಹಾ [0, ಕ್ರೀ], ಡಿಡಿ! ಹಾ[--0, ಓ, ಣೈ, 

೫8" ಹಾ:[ 4 ನಕ್ಕಿ, ೧ಟಿ"ತಾ [4,, ಸ್ತ 


427೫೫೧ 
ಸ ಹ್‌ ತತ ಗತ ಖೆ ತೆ 
ಗಿ೧೯1೮ ಓೀಣ೮೦೧ 0೦ ಇಂ6 00 €೦5 ( ಶ್ಪಾ್ಕಾ ರ) 


ತಟ ಟೆ 
33 1 ೦೦' ಇಗೆ ಲಿಲಿ ಇ 0051 ಆ 


ಹ ಸ ಬ? 
೨೨ ತ ಗಿಗ್ಗಿ' ಜಟೆ ೫81 ಎ. ೦05783 ರ ಜಾ್‌, 
3೮ ೩೧105 ೩£೮ (767೮೦೯೮ €೦8-* ಜ್‌ 


4.9 8/೦]೮೦1೦೫ ೦೯ ೩ 5೮೧71೮೧೭ ೦೧ ೩ 81೪೮೧ 110೮. 1. 0? 
(೧. ೨ ಸ) ಜಾರೆ ಲ ೦. ೫2 ನಿ) ಶೀ ೧೫7೦ 8[7ಆ ೧೦೬೧ ಜ76. 1,07೮ 
81760. 11೮ 17705೮ 61/೮೮1೦ ೮೦51305 ೩೯೮ (1, ೫, 1). ೮ 0೩7೮ £೦ 
0೧6 117೮ 710]೮೦10೦8 ೦8 10736 56೧3೦೧ ಲಿ ೦೩ 1. ೮17೮ ೩ 7೩೩!!! 
1೩13580113240103 80೮... 07೮. ೦೦೦೫೮1೧೩೪೭೮ ೩೫೭೦5 07 ಇಗೆ!ಯ. 0 ಓಂಂ೧೫೮ 
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ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಏಕಬಿಂದುಸ್ಥ ಅಂಚುಗಳ ಒಂದು ಗಣವನು 

ನಿರ್ದೇಶಕಾಕ್ಷಗಳಾಗಿ ಆರಿಸಬೇಕು. ಆಗ ಶೃಂಗಗಳ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ೧ (0.0.0 

& (4.0.0). ಔ(6, 1,0). ೮00೦). ಲ' (ಇ. 0. 4 (0.0 0) 

8' (ಆ. 0. 2. ೮೫ (ಇ.ಶಿ.0). ಕರ್ಣಗಳ ದಿಕ್ಭಮಾಣಗಳು ೦೦/-- (4.1. ೧. 
ಹಿಗಿ'ಅಾ (--2.ಓಿ.ಲಿ. ಔಔ'ಆಾ (4 ಇಕಿ.ಐಿ. ೧೦1 (8, -/) 


4 -- ॥೭ 62 
ಸನ”: ಷ್ಟ ಲ ಕ ಮ್‌ ಸ್ಟ | ಮಾ ೆ 
೦೦" ವಂತ್ತು ೫8' ನಡುವಿನ ಕೋನ ೦೦8 ( ಜ್‌ ) 


೧೦" ಮತ್ತು ೮೦" ನಡುವಿನ ಕೋನ ಜ... 005-18 ( ಗ ಸ್ಟ 

೦೧೦ ಮತ್ತು ೪ ನಡುವಿನ ಕೋನ ಷಾ. 006-8% (ನವಲಿ 
ಸಿಗಿ' ಮತ್ತು ೧೮' ನಡುವಿನ ಕೋನ ಎಎ. 008-8 ರ್‌ 
7೫ ಮತ್ತು ೧೦/ ನಡುವಿನ ಕೋನ ಎ. 00551 ಆ ಹ ಸ 


ಡೂ 02 ಮ ಥೆ ಎಡ (1 
ಆದರಿಂದ ಬೇಕಾದ ಕೋನಗಳು €ಂಂ$-3 
ಎ 


2*.೪₹|ಸ ಣಿ. 

೪.೯ ಒಂದು ದತ ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಇನ್ನೊಂದು ರೇಖಾಖಂಡದ 
ಹಾಟ ಅರಿ ಲ ಕಾ ್‌ 
ಪ್ರಶ್ಸೀಷ 
7 ೧೫. ಸಿ) ಮತ್ತು ಲಿ ೧೧,» ಸಿ) [ದತ್ತ ಬಿಂದುಗಳಾಗಿಸಲಿ] ದತ್ತ 


ಸರಳ ರೇಖೆ 1ನ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಕಾಗಳು (1. ೫. 1) ಆಗಿರಲಿ. . 7. ಮೇಲೆ ॥ಲಿ ಖಂಡದ 
ಪ್ರಕ್ಷೇಪವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗಿದೆ. ನಿರ್ದೇಶಕಾಕ್ಷಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರ ಪರಿವರ್ತನೆ 


89 (೧೧೯೮1/೧೩೭೮$ ೩೧6 121/6010 (೦5106 


(1೮ 130೪7 ೧೫101೧... 10 070 130೫7 5758607 07೮ 0೦೧೫೮11೩೭೬೦ ೦ ಛಿ ೬೮ 
0 ಟಟ ಟ್‌ ಕಟ್ಟು 0%5ಶಶಎಟ್ಟ 2... ಎ. 6. ಎ.ಎ 
0 1... 18 61160008 ೮೦61705 ೩೯೮ (0 ೫, 1೫). '1%ಲ [£೦]೮೦೧೫ ೦8 
(ಏ) 0೫, 1. 15 ೮೧೩! 00 076೮ 710]€೦ಟ೦೧ ೦" ಔಟ ೧೧ 0115 7೩8೩[|(€(| 1176. 
'1'6€ [10]€೦1೧೧ ೦! 0 16 ೮೮೩! ₹0 (7೮ ಜ್ರೋಿ1೩1೮ 50073 ೦  ಟಿ2ಂ 
[10]೮೮1೦0೩5 ೦೯ ಆ 086೧ 117೮ ೫277/ಲಿ 7. 071 ೦೦5 0 7 ೫)/ 
೦೦5 % 7” ಗ! ೦೦5 7, ೪7708೮ %, 0. 7? ೩೫೮ ಟಂ ೩೧106 17೩00 ಓ? 
1, (೧೫ 108 [0೩೫೩]1೮1) ೪/10 00೮ 7೧51117೮ 617600೧0೧5 ೧" (0೮ 5. 


೦೦6 6 || ೦೦5 6 ೯ ೫, ೦೦೩? ಶಾ ೫. 
2೫0]೮60೦1೧೧ ೦೯ ೫ಛ್ಶ 02 ೫2. ನ ಗ್ಯ) 153 (% 7) ೫ 
ಚ. ಬಾ ಟ್ಟ 


4.10 ಔ.01200175 0೮೪೫7೮೮೧ 11೮ 617೮೦೦೧ ೮೦617೮6 ೦8 ೮೮ 
17711181117 ೧೮೭೮೧೮1೦೮೩೯ 117೮5 
16೭ ಲು. 0೮. (2ೀಆ. ೮೦೦೫೩61೧೩೪೦ 
57560೧3. 1.0೭ €0೫೭%17. | ಜ7 
1701002411]... 7೮೯೮೧೮1೦೭1೩ 11೧65 
71080 ೮. 16೭ (0೮ 6170೮೧೦೫ 
೦೦81765 0£ ೫, ೦7, ೦7 ಇ 
೫೮೮೮೧7೦೮ 180 (ಆ ೧€೧೦೫೮1೧೩೬೮ 
57500೧೫ ಲುಂಸ. ಹೀ (1, ೫, ಗ), 
*ನಸಾಸ್ತೈೆ 2,3. 


1, ಕಾ ೦೦ ೫೦ ೫ * ೦೧5 2೩೭೦), ೫, 005 ೫೦% 
1, ಇ ೦05 ಸಿಗಲಿ, ಜೃ | 006 ೫0), ಇ, | 005 ೫7೦ 
1, ೯೦06 2ಲ, ೫, || ೦005 70), ೫, ೧06 7೦ 
ಳಾ ತೈಪಿ 1 ಸಾನ ತ* ಖಹತ ಹಾಸ 
ಬಜ ಓತ ಸಲ್ಲೂ; 
ಚೆ ಇತ. ನಟ ಚಾಟ್‌” (ಗ) 
11,71. ೫೫] 7-೧೫ ಭ್ಯ 50 


11, 3 ೫್ಯಗ್ಯಾ 1 ಗೃಗ್ಠಿ 5 


॥ 
ಶರಾ, 


ರಾ ಹ್ಯಾ 


(8) 


1,1, 17 ೫ೃಗ್ಛಿ 7. ಗೃಗ್ಳಿ 5 
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ನೀಡಿ ॥ ಬಿಂದು ಹೊಸ ಮೂಲಬಿಂದು ಆಗುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಈ ನೂತನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯಲ್ಲ ಲಿವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ಓಟ, ೫ - ೫. ಸ್ರ ದ್ಧ ಸ). ಔಯ ಮೂಲಕ 
1.ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಒಂದು ರೇಖೆ ಎಳೆಯಬೇಕು. ಇದರ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳು 
(1. ೫1.7). 3. ಮೇಲೆ ॥ಲವಿನ ವಿಕ್ಷೇಪ ಈ ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ೫ಛವಿನ 
ವಿಕ್ಷೇಪಕ್ಕೆ ಸಮ. ಲ.ವಿನ ವಿಕ್ಷೇಪ ॥77೫7/ಲ್ಬಿ ಎಂಬ ತುಂಡಾದ ರೇಖೆಯ ವಿಕ್ಷೇಪ 
ಗಳ ಬೈಜಿಕ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ 2011 ೦೦5 67312/ 0೦5 6 7-)8ಲ್ದಿ ೦05 )- ಇಲ್ಲಿ 
0, ॥.)ಗಳು 1. (ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ರೇಖೈ ಅಕ್ಷಗಳ ಧನ 
ದಿಶೆಗಳೊಡನೆ ಉಂಟುಮಾಡಂವ ಕೋನಗಳು. 

೦೦5 ಊ ಮಾ.1 0060 ವ, ೦೦5 » ಹಾಗ 

1, ಮೇಲೆ ೫ಲ್ದವಿನ ವಿಕ್ಷೇಪ ಇ (7-2) 17 0, ೫) ೫ 

ಜಗ 

೪.೧೦ ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಮೂರು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ದಿಕ್ಕೋಟ 
ಜ್ಯಾಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧಗಳು 


೦.) 2 ನಿರ್ದೇಶಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಆಗಿರಲಿ. 
೦೫೭1೫77. ೮ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಮತ್ತು 
ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿರಂವ ಯಾವುದೇ 
ಮೂರು ರೇಖೆಗಳಾಗಿರಲಿ. ಲ) 2 ನ್ನು 
ಕುರಿತು ೦೫, ೦೫, ೮7ಗಳ ದಿಕ್ಕೋಟಿ 
ಜ್ಯಾಗಳು (ಗ. ೫, ೫), ೨) 51, 2,3 
ಆಗಿರಲಿ. 


1, ಇ ೦೦5 2ಓಊ್ಯೀ, ೫ 3 ೧೦8 2೭), ೫, ಕಾ ೧೦6 ೫ಟ್ಟೂ 
1,5 €965 ಲೀ ೫, 35 006 370) ೫, ಹಾ €06 ಟಿ 
15006 ಗಟ್ಟ, ೫್ವ ತ್‌ 006 20), 1, ೫:೦೦ 7ಟ್ಬ 
ಈಗ "11೫ 3ಆ* . ತೃಷ್ಬ ಹ ೯ 
ಹ ಗ್ನ ಟ್ನ್‌ |ೃ್ಥ 
ಕಜ ಗ ಡು 8 ಎ. ಭಜ ೧೪! 


ಟಟ ಗ 00 | 


ದಾ 


11| 77.೫೫, 7 ಗೃಗ್ಯಿ 5 


॥ 
೦ 


1,1, 17. ೫ೃ೫ 7 ಗೃಗ್ಗ 


(8) 


90 (೧೦೮1೧೩೧8 ೩/೧೮ 121/6010 (೦61೧8 


1೯ ೪೫7೮ 120೪ ೮7೦೦6೮ 0೫377 ೩$ ಓೆ2ಆ ೦೦೦೫೮11೩1೮ 5150003 ೪7೮ 
ಹಟ ಫ್‌ ಲ ಲಹಲಉ2ಪಪ ಖಾ ೋ್ಮ ್‌ ಬಟ ಟಟ ಟ್ಟು  ! 
೦೦5 «071 ಕಾ ಗ್ಗೆ ೦೦5 2007 ಇ ಗೈ... 51031811), 10036 61800000 
೦೧58366 ೦8 0). ೩೭೮ (೫, ೫, ೫.) ಜುರೆ ಲ್ಲ ಚಲ (1. ಗ್ಯ, 1). 
1೮೮1೧೦೯೮ 

ದ ಪೌತಜಿಸ ಗಂ ೧ ೂ ೧ 
ಇಗ ಇ 1. 
ಜಗ ಇಳಿ ಇಡ ಜೂ  /ಭ.'.'' (() 
0 ಇ ಗೈ! ಟಾ! ತ್ಯಾಟಿ 
೫,1, 7. ೫1 1೫. ಉಗ ಕ0 
೫ 1. ೫ೃಚ್ಛೆ * ಕಚ 0 (1)) 
11034100 5೮ ಗೈ, ಔ, ಲೈ 1) 817೮ 07೮ 6661106 16501. 
(1076104 (12೮ 15( ೩೧೮ 3/0 ೮೮೬೩/1೦೫5 17 ಔ. 
0 ಗೆ ಬಟ. [ ಚಟ. [ ತಾ. 
ಚಳ ಬ (|. ಟಿ... ಜಾ. 
501408 ಓಂಣ7೮೮೧ ಟೂ! 17೮ 1೩77೮ 


ತ್ಮೆ  ೋಂ್ಪ್ಥಡ ೫. ನ ಸ್ಕಿ/1 1-೫೨೫" 
ಕಫ ಾ್ಮ್ಮೀ್ಕೀೀ್ರೈ 1,೫,--1|[೫ ಷು) (ಉ೫್ಯ 7-೫೫, 
ಷ್‌ 1 
ಬಟಟ ₹೫೭೫2) -- (1,1, ೫,೫, 1) 

6 8 4.8 

| ಆ... 

ಕೈ ೫, 1. ಕ್‌.) 1 (ಗೃಳ್ಳ ಇ ಕ್ಯಾ) * ೬ 1 
|1, ೫ೃ ಗ್ಕ 


"೮ 50/77/7437 ೦೯ (7೮. 80800113 ೦೩1೮೬1೩೧೫೩5 ಊ ಆ 5೧1064 
17 ೩ ₹೩121 108/೧ ೩5 8011೧೪7 : 


ಜೆ ೦) ಲ 
೦೩ ಏ ಕ್ಕಿ 171] ಆ. 
ಕಾಬಾ, ಹ ರಾ ್ಪ ಜ್‌ ಪ 
ಟ್ಟ 1111, ರತ್‌ 1ೃ 
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ಈಗ ೮೫೭7ನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಾಗಿ ಆರಿಸಿಕೊಂಡರೆ, ಲನ 
ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳು 008 ೫020 ಎ. ಗ್ರ, 605 ೫077 ಎ ಗ, 006 ೫೬೦೫ ಎ ಗೈ. 
ಇದೇ ಪ್ರಕಾರ ಲ್ರ. ಲ್ಗುಗಳ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಊ, ೫ - ೫) ಮತ್ತು 
(1, ೫,, ಗ). 
1 18. 11೯. 1ವೈೈಸಾ'್ಹಿ 
1 ಟ್‌ ೫ ` ಷಾ 
1) ಸ ಆ! (() 
1೫ ಗ್‌ಗಟೈಕ್ಳ 7 ಗೈಳ್ಳಾ ಹಾಳಿ 
೫,೫ 1 ೫೫, 7 ಸಿಣ್ಕಕ್ಳಾ ತ 0 
1,1, 1: ೫ೃಗ್ಕೆ 1: ಗೃಚ್ಕಿ ಕಾ0 (1)) 
ಡಿ, ೫, ಲ. 0 ಸಮಾಕರಣಗಣಗಳು ನಮಗೆ ಬೇಕಾದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು. 
`ಔಯಲ್ಲಿನ ]ನೆಯ ಮತ್ತು 3ನೆಯ ಸಮಾಕರಣಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ. 


ಕ್ಕಿ 1 ಹೃಳ್ಚಾ 17- ಗೃಗ್ಜಾ ಕ್‌ಗಿ 


ತೈ 1 ಗದ 1 ತೈಗ್ವಿ ಕ್‌ ॥ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದರೆ 
1 ಚ್ಮ ಸ್ಮ ಪಂಸ್ಕಿ/1 ೫,21೫3 
ಗ್ಯಾಗ್ಯಾ-- ೫್ಯತ್ಮ್ರ ಗೃಚ್ಕೆ -ಗೃಗ್ಗ್ತೆ ಬಸೈಳ್ಳಾ -ತ್ಕೆಳ್ಳಾ. ಜಾ ಗ ಜೃ 
ಹೂಸ] 
ರ್ಗ ಘರಾ ಘರಾ ರ್ಮ 
(4.8 ನೋಡಿ) 
ಮಾ ಜೆ ಶ್ತ 
4.1. ೫ [- ಗ್ಮ 
೦ ೪ ್ಟೆ! ಆ. ಬ 1, ಗ್ಯೂಕ್ಮಿ ಕೃಣ್ಟಿ) ನ ಮ 
[ಪ 
ಈ ಮೇಲಿನ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಒಂದು ಕೋಷ್ಟಕ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದು : 
| 
೪11೮)... ಈ 
11115715... 
೦೩ ಪ್ರ ೫ 1 


9॥ (೧೦೦೫41/7೩(€6 18೧4 1217600೧ (೦51೧೮5 


೮ 61860108 ೦೦51768 ೦೯ 02 ೪10% 1೮೯೦೮೧೦೮ ೬0 ಟು. ಜಂ 
೦0181766 0017 1176 80%/ 7೮1೩1117 10೦ 0೫. 7೮7 ೩೫೮ (1, ೫, 1). 
1೮ 61760000 0051768 ೦( ಲಿ.ಂ೫1(0 1001600೮ ೬0೦ ಟಿ31 ೩೬೦ 
೧॥/೩1764 (೧17 1726 ೦೦101770 ೧೮೫೭೩17170 10 ಲ 176) ೩೭೮ (1), 1, ಗ). 


733:೮£೦16೮6 4.1 
1 07೮ (೩! 17೮ ೦೮೧೯೧1೮ ೦೯ ೩ 50110 ॥೮(/೩/7೮6£೧೧ 15 
೨] ರೆ. ೫1ಾಗಾಗ4 ಸರ್ಗಸರಸಾ ಸ] 
ಬ ಜಾ ತ 4 
17768೮ ೧೧ ೨ ನಿ), 1 5 1, 2,3,4 ೩೬೮ 1೧೮ ೪೮೯೭೦೮5 ೦1 11೮ ೮(/೩- 
6೧೫. 
2. 58097 (೧೩೭17೮ ೧೦1೧ (5,--1, 1), (7, --4, 7), (1, --6, 10), 
(-- |, --3, 4) ೮೧೮1೦5೮ ೩ 87017045. 
ತಿ ೫೦೪೮ ಟಿಜ "(3 2-4), 854, --6, ೮(9,8, --10) 
೩8೮ ೮೦117೮೩೯. 81706 ಗೆ 8೩೭1೦ 1೧ ೫11100 ಲಿ 6111665 ಗಿಔ. 
4 ಗಿ 51೩1 ೧ 11೧೮ 1778165 ೩೧1೮5 ಊ, 0, ?. ಇಗೊ ಗಂ 7೦8107೮ 
6186೮೦೫5 ೦8 (7೮ ೩೫೮5. ೫1೦17೮ 03೩! 
5172 4 7- 6102 6 3- 6102 ೧ ಎ2 
ತಿ 41--8/%57-01 30 ಇಗ 
'.ಟ ೬... 64. 
0೦೫1೮೦೬ (1೮ 61೯60007 ೦೦517೦5 ೦ ೧೫7೦ 817೮೧ 50 1೧65. 
58೦೪7 07೩( 1070೮ ೦೦೧೮೦1೧೦೧6 808 ಟೊಾರ್ಯ 0೮೧61001೩11] ಇಲಿ 
[2೩೩11೮11173 ೩೯೮ ₹೮5[೮೦೧7೮]]7 
ತ ಇ ಗಟ ಕ -0 ೫06 
42/2೭-- ಭೀ -(೭॥೭-- 2 ಕಿಇಗಿ--2 ಇಸಿ/--2 2 |: 0 
6 11೮ 6186೦೦೧ ೦೦617305 ೦೯ 10727೦೮ ೧೧೦೮೦೩೩111) ೧ಂಗೀಗೆ!- 
೮೩೭: 5ಚ ಗೋ 11006 ೩೪೮ (ತ್ರೈ 3೫, ೫80. ೫ ಹಾತ್ಮೆ ಪೈ. 3. ಡಿಓಔೌಂಜ 
174 ಟೆ. 61800೮010೦೧ ೮೦೩1೧೦5 ೦೯ ೩ ..11೧೮ 1೫7006೮ 61860108 
ಬಯ ಇಂ (ಇತ ಜೆ ಬೂ! ಅಲ ಅಜಾ ಲಾಯ ಇ ಇಲಅ| ಜಾ 1ನ 
ತರ ತ್ಕ ತ್ಕ ೫ ಗೆ ಸತ್‌ಾ 'ಕ್ಞಾತ್ಯಾ ಗ ಕ್ಚ 
ಕಣ ಕ ಸ್‌ ರ್ಟ ಗಕಾರ). ಅ೧೦%7 ೫- 


ಟರ (225 11716 117೮ 15 ೮೦೬೩ 1]' 10011766 ₹೧ 0೧೮ ₹17೮೫ 11765. 
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ಲಿಸನ್ನು ಕುರಿತು ೧2೭ನ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಕಾಗಳು ೦೫ಅಡ್ಡಸಾಲಂ ಕೊಡಂತ್ತದೆ. 
ಅವು (1. ೫. 1). ೦೭77ನ್ನು ಕುರಿತಂ ಲಿನ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳಂ ಲ್ಗುನೀಟ 
ಸಾಲು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಅವು (%. ೫. ?,)- 


ಅಭ್ಯಾಸಗಳು 4.1 


| ೧೧೮.೫೪೧). 7 ಇ 1,2,3, 4 ಶೃಂಗಗಳಾಗಿರಂವ ಒಂದಂ ಘನ 
ಚತಂಷ್ಟ ಲಕದ ಗಂರಂತ್ವ ಕೇಂದ್ರ 


ಹಾರಕ ಗಟ್ಟ ೫. 7 9/72, ||! ಕ್ರ” ರ) 


4 4 


2 ಟ್ರಾ. ಟಕ 7 ಓಟ *6, 10, (ಶ್ಟಾತ3, 4) 
ಬಿಂದುಗಳು ಒಂದು ವಜ್ರಾಕೃತಿಯನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


ತ್ಕ ಡಿ (3, 2, --4). 3 (ಕ್ರಿ ಟ್ಕೆ ಕ್ಕಿ) ( (9. $, ಕ 10) 
ಬಿಂದುಗಳು ಏಕರೇಖಸ್ಥವಾಗಿವೆಯೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ... 18ಯನ ೮. ವಿಭಜಿಸುವ 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಡೆ ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆ ಅಕ್ಷಗಳ ಧನದಿಶೆಗಳೊಡನೆ 6, 0. ) ಕೋನ 
ಗಳನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತದೆ. $17೧20 7- $102/ 1 ೫ ಕಾ 2 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 

೨ ಎರಡು ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಕಾಗಳನ್ನು ;/--8% 1-೫೬0 
ಮತ್ತು (.. ಷೆ ೭1! ಇ. 0/1 ಇ ೧0 ಸಂಬಂಧಿಸುತ್ತವೆ. ಅವು ಲಂಬವಾಗಿರಲು 


1 
ಮತ್ತು ಸಮಾಂತರವಾಗಿರಲು ನಿಯಮಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ *. ತೆ ಡ್‌ ವ ದಾ 0 


ಮತ್ತು 2 /2 -- ೫ 3 *- ಜಿ -- 2ಶಿಣಸಿ.- 2! - 2 ಟ್ಛ ೯0 ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ. 

6 ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಮೂರು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳಂ 
(1. ೫ 7ನ 7 ಕ. 2,೨. ಗೈ ರಗ]. ೫ರ ೫,7 ೫,. ಗೃಗಿಗ್ಗಗ-ಗ,) 
1 3೫೫ 1 ಟೈ 


ತನೆ 


ದಿಕ್ಬ್ಚ,ಮಾಣಗಳಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳಂ ( | 


ಟಿ ಇತ, ,/ ಇ, ಇತ ನ 1. ತೋರಿಸಿ. 

ಸಿ/3 ಸಿ/3 
ಈ ಸರಳರೇಖೆ ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಸಮಾನವಾಗಿ ಬಾಗಿಕೊಂಡಿದೆಯೆಂದೂ 
ತೋರಿಸಿ. 


92 (೦೦೭೮1/7೩೮8 8/30 121/೮೮00 (2೦811166 


7. 800%. 102 (7೮ ೩೧1೮ 167೮೮೧ (೫7೦ 01೩0೦೧೭ ೦8 ೩ 


] 
೦0೮ 15 ೦೧8 ೩ ( ಚ 


8 130 010]೮೮೦೧5 ೦೯ ೩ 1102೮ ೦೧ ಆ. ೦೧೦೫೮1೧೩೭೮ ೩೮5 
೩೯೮ 3, 4, 12, 570೪7 00೩ 07೮ 10೧802 ೧೯ (7೮ 117೮ 16 13 ಇಗೆ 
(11೩! 18 61/0008 8೩೭೦5 ೩೬೮ (3, 4, 12). 

9 510% (00೩ (20೮ ೩೫೦೩ ೦೯ (1೮ ₹೩೧೮1 8081706 07 006 
೦1015 0, |, ಸ್ರಿ. ಛೀ, ೫, ಸ್ರಿ) ಬುಡೆ ಗೆ ೦೫11೧ 15 

ಸ /ವರರಾತ್‌ ತಟ ಮಪ ಸಾಸ. ಂ2ಾ0ೈ 
ಜ ಸಿ/ (ಸಾಜ) (ಇಸಾ ಹ 1 ೫೬7೯೫೨. 
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7 ಒಂದಂ ಘನದ ಎರಡು ಕರ್ಣಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನ ೦೧6-1 (ಗ) ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ. 

8 ನಿರ್ದೇಶಕಾಕ್ಷಗಳ ವೋಲೆ. ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯ ವಿಕ್ಷೇಪಗಳು 
3, 4. 12. ಆ. ಸರಳರೇಖೆಯ ಉದ್ದ 13 ಎಂದೂ ಅದರ ದಿಕ್ಚಮಾಣಗಳು 
(ತಿ, 4, 12) ಎಂದೂ ಸಾಧಿಸಿ. 


9 ಮೂಲಬಿಂದು, ಊ,, ೫» ಸ) ಮತ್ತು ಲ. ೨. ಸ್ರ) ರಚಿಸುವ ತ್ರಿಭು 


ಜದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ _ಇ/(, ಸ್ತ ₹೭1೮ ಸ್ರ] ಊ)2೭17೧ೀ; ೨; ಣ್ಯ)" 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


(111011೧8 5 


'1'11 ೯ 01,4717 


5.1 7700೩10೧ ೧ ೩ 100೦06. 1೮ 7೩(0 11೩೦೮೮ ೦೮0 7 ೩ 
17011೧೮. 7೦1೧೭ ೧0೮೯: 17೮೧ ೮೦೧೮111೧೧5 15 ೦೩!|೦6 07೮ 100೬5 
08" (7೮ 7೦10೭... 1£ 16 (708೮೧೦೫೮ 180068೩017೮ ಟಿ೩8 ೮7೮ 0010 
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೫.೧ ಪಥ ಸಮಿಾಕರಣ 


ದತ್ತ ನಿಯಮಾನುಸಾರ ಚಲಿಸುವ ಬಿಂದು ರೇಖಿಸುವ ವಕ್ರರೇಖೆಗೆ ಬಿಂದು 
ಪಥ ಅಥವಾ ಸರಳವಾಗಿ ಪಥ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಆದ್ದರಿಂದ ಪಥದ ಮೇಲಿರುವ 
ಪ್ರತಿ ಬಿಂದುವೂ ದತ್ತ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಪಾಲಿಸಬೇಕು. ಸಮತಲ ಬೀಜರೇಖಾಗಣಿತ 
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61 ೫11೩ ಕಳ ಜಿ ಜಟೆ 

ಬ ಟಟ ಯ 

೪ ಹಾಗ್ಮ 2 ಚ್ಚ ರ ಣೃ? 


ಸ್ಯ ನ್ಗ ಆ ೦ ಣ್‌ ಠೂ 6 
11 ಫ್‌ ಸ್ಯ ದ್‌ | ಎಂಬ ಸ್ಥಿರ ಸಮತಲದ ಮೇಲೆ 


7 ಎಂಬ ಚರ ಬಿಂದುವಿದೆ. ॥೫ಯ ಮೂಲಕ ೦8 ಗೆ ಎಳೆದ ಲಂಬ ಸಮತಲ 
ನಿರ್ದೇಶಕಾಕ್ಷಗಳನ್ನು 4, ೫, ಲ ಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಂತ್ತದೆ. ಗಿ. ಔ, 0 ಮೂಲಕ 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ೫೩೫, ಖಿ ಸಮತಲಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಉಳಿದ ಸವಂತಲಗಳು 
೧.ನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಂತ್ತವೆ. ಲ್ಹವಿನ ಪಥ್ಯ ಸರ್ಗ (ಖರಿಸ(0)715 
(ಇರ7೬ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


14 


105 1 71:೧೮ 


12 90, € ೩೫೮ ಟೆಲಿ 1 (5 ೦ 41605 ೦" ೩ [೪೮೫ 111೩0716. 
1೯ (10 ಬ೭೦5 ೦ ೦೦೦1೮112೩105 7೩55 17/0080 10೮ 17116-001015 ೧೯ 030 
61005 ೦8 1176 10114/7016 501017 11221 17೮ ೮೫1೧೫. 10 17೮. 60127016 15 

ಡೆ ಆಜ (2462 

8 02 ಸಾ) 4. ಕ್ಕಿ. 8/2 ಎಬಿ ೪ಂಸಿ ಎ ತಕ್ಕ 

9 12 ಇನ ಟನೆ ಗ 06 ಜಾತೆ 

13 ಲ). ಜಟೆ 020377 ೩/೭೮ 1೫7೧ 1೦೮೩01೩: 57510175 
2:00 ಐ. ಗಿ ೧1/7೮ ೮೦15 100017 ೩೭ 61502/0005 4, 0, € ಬುಡೆ ಡಿ, ಔ, ( 
11017 117೮ ೦೫18182... 0101೮ ಟಿ21: 

೯ಗೆ ಕರಿಸಿ ರ ಬ್‌ ಡ್‌ ಕಳ್ಳಿ 

14 ಗ. 01೩7೮ 118085000 ಓೆ7೮ ೦೦೦೫೮17೩0೮ ೩೫೬೦5 10 (7೮ 0೧175 
ಗಿ 8, ಲ... 0/01ಲ 31 (1720 500/65 ೦8 03೮ ೦೦51705 ೦1 2೮ ೩71೮5 
17೩66 07 10715 71೩7೮ ೫71 113೮ ೮೦೦೫೮1೧೩೬೮ 71೩765 ೩೯೮ ೦೦೬ ೫8 ೦೧೩ ಲ್ಕ 
€0£ ಲಿ ೦೦೭ ಗೈ, ೦೦೭ ಓ ೦೦% ಔ. 

15 3೫ಗ್ಗ್‌್ಡಟಿ ೫ ಖಿಕಾಜುಣೆ % 0 *॥* ಜಗ ಶಿಶಾ ಸತ ಗಾಡ 
2 5 0 1860165೮೧05 ೩ ೧೩೫ ೦8 01706. ೫07೮ 07೩೯ 17೮ ೯೦೮೬೦೬ 
೦ (7೮ ೦1೮೧6100125 18013 ಲ, ೫]. ಸ) ೦೧ 1005೮ ೧1೩2೦5 15 

1 )] ಸ) 
ಇ/23 3985 (ತ34%57326[₹*5483-2%-2%ಇ-24. 

16 11೧0 (7೮ ೩೦೩ ೦೯ 107೮ 01೮1೮ ೪170೦5೮ 17೮೯1೦೮5 ೩೫೮ 
ಟೈಪ ಹ). (0 ತ,.ಹ) (ಷಿ ಕ್ಕ) 

17 ೫1006. ಟೆಲ ೫೦೩ ೦8 100೮. 0೮11801೦ 808೧7೮6 1] ಟೊ 


1608500೦005 ೦೯ 2: ೮೦೦5 4 1೫7 ) ೦೦5 0 1೪7 7೦೦5? ನಾಗಿ ಇಗೊ 003 1 
€೦೦೫೮1/೧೩1೮ ಬ೬೭೮5, 


ಸಮತಲ 105 


12 ಒಂದು ದತ್ತ ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಉದ್ರಗಳು 4, 1. ೬. ನಿರ್ದೇಶ 


ಕಾಕ್ಚಗಳು ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮಧ್ಯಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗಿದರೆ ತ್ರಿಕೋನದ 
ಸಮೀಕರಣ 


ನ ತ ಗೆ ಬೆ ಷಾ ] ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
ಇಲ್ಲಿ 802 ಎಾ)ಶ್ಯ 2 ಶ್ರ 8 622೧ 2-./2, 8 »25ಾ|24-/2-. 2 
13 ಲ ಮತ್ತು. ೦೫೭777 ಗಳು ೮ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಎರಡು 
ಲಂಬೀಯ ನಿರ್ದೇಶಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು. ಒಂದು ಸಮತಲ ಇವುಗಳನ್ನು ಮೂಲ 
' ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 4, 8, « ಮತ್ತು ಸಿ, 8, ೮ ದೂರಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. 
ಜ್ರಣತಿತಾಫಿಗಿ ರ ]77ರ ಒರ ಕಿ*8-2.-ಲ್ರ-2 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
14 ಒಂದು ಸಮತಲ ನಿರ್ದೇಶಕಾಕ್ಷಗಳನ್ನು 4, ೫, ೮ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿ 
ಸುತ್ತದೆ... ಈ ಸಮತಲ ನಿರ್ದೇಶಕ ಸಮತಲಗಳೊಡನೆ ರಚಿಸುವ ಕೋನಗಳ 


ಕೊಸೈನುಗಳ ವರ್ಗಗಳು 008 ಔ ೦0೭ (ಛಿ, 00 0 00 ಡಿ, ೦೦೭ ಡಿ 00 8 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


15 818( 2೫, ಭ್ರ ಹಾ ಖಣಿ*ಿಸೆ* ೧ಬೆ-2 ಸಿ0೩ ೬1-೭೪೨» ೯0 
ಒಂದು ಜೊತೆ ಸಮತಲಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ೧೨, ಸ) ರಿಂದ ಈ ಸಮತಲ 
ಗಳ ಮೇಲಿನ ಲಂಬಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ | 

(1 ಗಿ 
ಸ 2 ಸಶಿ ಸಟೆ 4/73 ಇಷ್ಟ, 483-282 2ಡಿ 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 

16 (|, 2, 1, (0, 2.4, (--2, --1, 0) ಶೃಂಗಗಳಿರುವ ತ್ರಿಕೋ 
ನದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


17 ೨೩೯೦೦5 0 77 ) 0೦05 01೯. 2 ೦೦6? ಸಗ್ರಿ ಸಮತಲ ನಿರ್ದೇಶ 
ಕಾಕ್ಚಗಳನ್ನು ಛೇದಿಸುವ ಬಿಂದುಗಳು ರಚಿಸುವ ತ್ರಿಕೋನದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


೧11/0118 6 


'1'117 5718೫ 4101117' 1.171 


6.1 9೩1004 1112೮. 37೮ 17೩7 ೮೦೫51008 ೩ 5014160 11೧೮ ೩5 
17೮ ]018 ೦£ (೧7೦ 6161120೯ 7೦105 ($ 3.1, ೧೦5೧೫1೪೮ 1) ೧೫ ೩5 ಗಂ 
11801500102 ೦ ೧7೦ [1೩005 (ಕ 3.1, ೧೦5೬12೬೦ 8). ೨೯೧೮ 
11:017 11705೮ ೦೦೫೦೦[॥5 ೫7೮ ೦೩೧ ೦%೩17 117 ೮೦೩1೦25 ₹೧ ೩. 50೩1011: 


117೮ ೩5 5110177 10೦೪7. 


1 1೮% ಗಂ ೧7೦ 8೧7ಊ 0೦1೧೯9 ಓಲ ಗಿ. ೧, ೫. ಸ್ರಿ) ಜಟೆ 
2 (೧.22% ಸ್ರ). ತೀ ೫0 (೧, ೫, ನ) ಓಂ ಖ7 010 ೦೫ 176೮ 57೩11 
1176೮ 8. ೦೧ (ಟಂ 61/೮01೦೧೩ ೦೧5೩07೮5 ೦8 ೫ಗಿ ಬುರೆ ಗಿಔ 7706£ 
೮ ೦೦೩1. 


ಬೀದಿ, ಯೀ ದಪಾ ಘಧ೫ ಉ2, ಜ ಸದಸ ಉಚ್ಛ ದತ್ತಾ 
ಕವತ ಸ ತ್ನ 7 ಇಚ1(ಛತ 

ಡ್‌ ಶೇ “4ರ್ಚಾ ನ ಪ್‌, | ಇ 

115 18 ೦೩೦೮ 00೮ 57770700110 8081073 ೦8 106 ೮೦೩೮೦೫25 ₹೧ ೩ 

518218132೭ 1170. (೧, - ಎಂ. | -. ಸ್ರಿ ದ್ಧ ಬ) ೫%. ೫೮ ಛಂ 

6/೮೦0೦೩ 1%106 ೦8 8 ೦ಬ ಓಲ 7[12006 0): / ೫, ೫. 50 (6.1) 


ಸಮರ ಲ್ಪ 
೫7 1) 


€೩/7 0೮ 17೮೫11೮ ೩5 ಹಾ 

.ಸಿ೧)7 7೦17 ೦೩ 11215 1170 15 (0 3-೧, ೫ 7], ೫7 5 ಸ್ಹ). 
3) ಯ. 10 20 0೩೫೩/0೮೬೦% 7 77೮ 8೮ 6100700: 7೦1೧ ೦೫ 1೮ 
11136, 017 ೪7೧7೮೧ (ಗ 71, 1) ೩೫೮ ಗೆ 616೦೮102 ೦೦51765 ೦೯ ಗೌ 
1111 7: 8176 ಟಿಆ. ೩೦! 6150006 ೮7೦೦೫ (ಲ ೫. ಸ್ರಿ) ಖಾಡೆ 1019 ' 
[2೦1೧%; 10% 17 172% ೦೩5೮ 177೮ 1817೮ 1076 615370೮ 


ಠ್‌ ಸ್ಕಿ//2 -- ೫೫ 3. 1ರ | 1. 


ಅಧ್ಯಾಯ ೬ 


ಸರಳರೇಖೆ 


೬.೧ ಸರಳರೇಖೆ 


ಎರಡು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದುಗಳ ಜೋಡಣೆ ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆ ಎಂದಾಗಲಿ 
(8೪, ಆಧಾರ ಭಾವನೆ 1 ) ಅಥವಾ ಎರಡು ಸಮತಲಗಳ ಛೇದನ ಒಂದಂ 
ಸರಳರೇಖೆ ಎಂದಾಗಲಿ (ಕ್ವಿ 3. ಆಧಾರ ಭಾವನೆ 8) ಭಾವಿಸಬಹುದು. ಈ 
ಭಾವನೆಗಳಿಂದ ತೊಡಗಿ ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಪಡೆಯು 


ತ್ತೇವೆ. 


೬೫ಸಿ ೫ ಬ ಕುತ್ತಾ 30,೫1 ೪) ದತ್ತ ಬಿಂದುಗಳಾಗಿರಲಿ, 

೫ ೧,7 ಖಿ. ಸಿ೫8 ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಬಿಂದು 

ಆಗಿರಲಿ. . ಆಗ ೫ ಮತ್ತು 48 ಗಳ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಕಾಗಳು ಸಮಾನವಾಗಿರಬೇಕು. 

8-೨೧. ಆಸಕ್ತ ಘ೫, ಜರ ಚ, ಇ ೪. ಈ೯ಕಟು ಹ 

ಇತತ... ಇಚೆ 3 3...೧೧ನ್‌.3. 

೨೫೪] ೨0, ೫೪. 32 ಶ್ರಾರ್‌್‌ಫ 

ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಮಾಂಗರೂಪ ಎಂದು ಇದರ ಹೆಸರು. 

ಗಿಣಿಯ ದಿಕ್ಬ,_ಮಾಣಗಳಾದ ಲ. ಹಾಸ್ಯ ಜತ ಗಳ ಬದಲು 
1 ೫, 1 ಗಳನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿ (6.1) ನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಬರೆಯಬಹುದು. 


., ...(6.1) 


ಜತ 11 ೬ ಆ ಎ32. 0. ಚ 
7 7” (6.2) 


11 11 


(1೨೮, ೫%). ೫%) 5 ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ ಯಾವುದೇ ಒಂದು 
ಬಿಂದು. ಪ್ರಾಚಲ /ನ ಬೆಲೆ ಬದಲಾಯಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ ಈ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಮೇಲಿನ ವಿವಿಧ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ನಾವು ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. (1, ೫, 1) ಗಳು ಡಿಔ8ಯ 
ದಿಕ್ನೋಟಿಜ್ಜಾಗಳಾದಾಗ ಮಾತ್ರ 1. ೧,೫. ೨) ಕ್ಕೂ ಈ ಬಿಂದುವಿಗೂ ನಡುವೆ 
ನೀಡುವುದು. ಏಕೆಂದರೆ ಈ ದೂರ 


೧/2/21೭೩. 1750 


107 111 5(/9101 1.1೧೮ 
11 1.6 1126 ೮೮೩1೧೧5 10 013೮ ೫7೦ 81700 012765 ಓಂ 


ಉರಗ) ಖರ್ಗೆ ಗೃ 50 
ಉರಕ್ಕಿ)ರಗ ಖರ ಗ 50 


"೮ 5181111 1176 ಲೇ11/171766 7 0705೮ 01೩765 15 
ಉರರಿಕ್ಕಘ ಕೌ ಬರ ಕೈಸಾ 0 ಕಾಛಾಹರಿಕ್ಕಿ) ಗ ಜ್ಬರೆಳ್ಕೆ. (6.3) 


'1'€ ೮೦೩1೦೧5 10 17೮ 7೦ 014/7205 11:60 108೮1೮ 61೮11717 
117೮1೯ ೮೦071702 1113೮... 116 ೦೧೦೫೮111೩:೮ ೭೮5 ೩೯೮೦ 
ಶಘನಾ0ಎಾ ನ್ಟ (-೩೬15) 
ಕಹಾ 0 ವಾ ೧ (0-881) 
೨ ನ0ಿಷ್ಟೂ  (೧-ಬರೂ) 


6.2 91717೮10 80887. . 1300211005 (6.3) ೧ ಲ 00% 10 ಗಂ 
$11771೮1೮ 80817. . ಯ. ೯೮01 ೦05೮17೩1100 ೦೯ (6.2) 1111 570೦೪7 
18£ 122 10೮. 5771717೮1೮ 80803 17೮ ೮೦೦೫೮17೩೭೮5 ೦" ೩ ೦1೫£ ೦೩ 
17೮ 117೮ ೩೫ 17೮ 61100102, 1೩1105 ೦£ 17೮ 110೮ 1705£ ಓಂ 17೦೫೫. 
71೮ 178]7 3೮1೮೦೫೮ ೮೧೫510೮8 117೮ 17075೮0100 ೦8 

ಚ್ಯರಗೇ ಕ್ಸ ಗ್‌ ವಸ ಕೊಕ್ಕೋ 9 ಕಾಜ ಹಕ್ಕ ಜ.41. 1 
7೫7118 ಬ) [18730--1೧ 7೩1101೩: 10. 51/7/1117 03 ೦೩೦1೩1೦೫ 17೮ 
೦೦೫510: ಬೆ 17008500008 ೦8 (03೮. 1107೮ 1೫71 17೮ ನ-01೫7೮. 1೮ 
[2೦1೧1 15 

ಜೀರ ಕ್ಕ ರ ಛೈ ಕಾ0 
ಡಬ ೫ ಕ್ಕ ಗಳಿ. ಇಣತೆಸ್ಸಾತಾ ಶ್ರಿ 
1.6. | 0,6, -- ಕ್ಕಿಗೈ ಜೈದ್ಬಾ ್‌ ಹೈಢ್ಛ 0 | 


೨ 
ಜತ್ರೋ ಗಾ ಕಕ್ಕೆ ಹೆಚ್‌ ಗ ಕಕ್ಕಿ 
'1'1೮ 1208177815 10. (7೮ 012705 ೩೫೮ 3208177415 15೧ 07೮ ೫€೧/7೦6 
11136 ೩1೩೦... 1" (೮ 610೦110೫ 8೩೭1೦5 ೦೯ ೧೮ 113೮ ೫೮ 1, ೫, 1, ಟೀ 


ಆಟ... ಚಟ. ಇ. 
ಟು . ಟ?. ಇ. 


ಎ 1:೫: ಹಾ(ಕ್ಕಿ ೧ೃ್ಧಕ್ಕೀ) : (೧7 ನೃ೦) : (ಡೈ ಕ್ಕಿ--ಜ್ವಶಿಫಿ 


ಸರಳರೇಖೆ 107 
2 ಎರಡು ದತ್ತ ಸಮತಲಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
0427ರ) 7 ೧೫೩0 ಮತ್ತಾ 
6/ೀ7ಕ್ಲಿ)ರೀ 270 ಆಗಿರಲಿ, 
ಈ ಸಮತಲಗಳು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆ 
02077೯) ಸ0ಬೋಗ) 2ರ ೩ (6,3) 
ಆದ್ರರಿಂದ ಎರಡು ಸಮತಲಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಅವು 
ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆ. ಲಭಿಸುವುದು. ನಿರ್ದೇಶಕಾಕ್ಷಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು: 


೨ ಕರೀ (ಇಇ ಅಕ್ಷ) 
ಗಿ (2 - ಅಕ್ಷ 
೯೫೫ ಸ್ಟ್ರಾ (೪. -. ಅಕ್ಷ) 


೬.೨ ಸಮಾಂಗರೂಪ 
(6.3) ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಸಮಾಂಗರೂಪಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. (6.2) 
ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಅವಲೋಕಿಸಿದರೆ. ನಮ್ಮ ಆವಶ್ಯಕತೆಗಳು 
ಎರಡು -- ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ಮತ್ತು 
ರೇಖೆಯ ದಿಕ್ಬ್ಚ್ರಮಾಣಗಳು-- ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಗುವುದು. ಅದ್ವರಿಂದ ಈರ 
ಹಿ )7ೋೋ ಗೆಳ ನಾ೦ರರ್ಟ್ವೀಾಗಕಿ) ಗ್ಯ ರಟ ಸರಳರೇಖೆ. ಯಾವುದೇ ಸಮ 
ತಲವನ್ನು ಛೇದಿಸುವ ಬಿಂದುವನ್ನು ನಾವು ಕಂಡು. ಹಿಡಿಯಬಹಂದು. ಸಮ 
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ಕಿರ್ಲ್‌ಾ 
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2 (೩, 0.)) ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಮತ್ತು 6]೩77ರ)ರೂರ ಗೈ ಇ0 
ಮಾಗ್ಯೀರರೃ)ರ ೩ರ ರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 
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(೧:೫ » ಸಿ) ಸಮತಲದ ಮೇಲೆಯೂ ಇದ್ಯ; ಸಮತಲಕ್ಕೆ ಎಳೆದ ಲಂಬ ಸರಳ 
ರೇಖೆಗೂ ಲಂಬವಾಗಿದೆ. 


ಚ ಪ್ರ 2.1 1315 ಮ. ಸಿರ ಪೃ ಸ್ಯ 
ತೆ 4. 1, 
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(೧೦೬ ೦೫ 07೮ 7೮೫0೮೧೮1೦1೩. 
1.೮0 ಗ) ಟಂ 0010! (ಉ.?]» ಸ) ಬಾಲೆ 0? (೩೮ 7ಂ18 (0. 0. ?). 
ಗಿ. 1106 ೦೩ 120೮ 117೮. 12/೩೪ 87 ೧/ಲ೮7೮1೦೬1೩: ೯೧೮ ಟೀ. 1೧0. 
1೮೧ ಗಿ? 165 2೮ ॥10]೮೦108 08 ಗಿ0 ೦೫೩ ಟಿ2೮. ೯17೮೧ 11೧0. 
ಸೌ 1.1. 1. ?೫*| 
ಓಗಿ ಸಗ 30೪38 (ಗಗ ಟಗ್‌ ಬ 
ಬಕ್ಕ ಸ ಭಟ ಘಾತ 
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ಆ ಎರಡು ಸಮತಲಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು 14 ೫) ೆ ಸತ ಕಾ () ಮತ್ತು 
1120 3. ೫) . ೫'₹ 7 0 ಆಗಿರಲಿ. 
ಇವುಗಳ ಛೇದನ ರೇಖೆಯ ದಿಕ್ಚೃಮಾಣಗಳು (,, (, ») ಆಗಿದ್ದರೆ 
೫: ಓಟ: » ನಾ (ಊ/' --1೫'1) ; (11' 11): (0%' -- 111). ಆದ್ದರಿಂದ ಸರಳ 
ರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣಗಳು (ಇದರ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಬಿಂದು ಮೂಲಬಿಂದು) 


೨.0... 181801: ಸಕಾ 
111 -- 1111 ೫1? ... ೫1. ೫-೫ 
(41' -- 11) (171 -- 1%) ೨: ಕ. (0%' -- 1'1) (೫1! -- ೫7) ) 
ಹಾ (107' -- ೫1) (11 -- ೫'ಗಿ7 
೫1' - ೫'! 5 ಬ (91 “೧ ॥'1್ರ2 -. 41111 
ಆಜ 1 ($ 5.5 ನೋಡಿ) 
ಅದೇ ಪ್ರಕಾರ /%' -- 11೫ 5 20 ೩/ )೭-- 0೪8 
೨. 01'--1'1 (ಊ' -1'1/) 42 ೩/ € - ಇ (0-00) 
ಡ್‌ 4)2 (0 -- 0/): 
(1 ಇ೫೪ಿ (ಚಿ. ತ್ತ ಶ್ಚ - ಡೌಕಾಳಟ) 
ಬೇಕಾದ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
ತ. 221818 ಸು ಲಾ 44 ಚ್ಟ 
೪ ೫ ಲ) ನ್‌ ಟ್ಟ 


5 (6, 8, )) ದಿಂದ ತಡೆ ಆ ಟೊ ಟ್ಟ ಬ ಹ 


11 


ಸರಳರೇಖೆಯ ಲಂಬದೂರ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಲಂಬಪಾದದ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಸಿ ಯು (೫. ಸ್ಟ) ಮತ್ತು ಔಯು (0. 8. 7) ಆಗಿರಲಿ. 
ಜೈ ಬಿಂದಂ ದತ್ತರೇಖೆಯ ಮೇಲಿದೆ. ೫೫ನ್ನು ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯ 
ಬೇಕು. ಆಗ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಗಯ ವಿಕ್ಷೇಪ ಗ. 
ಡಿೌಧ ಹ ರಯ 1--(0,-ಥಿಜಡೆ (ಸ )1 
ಹೆಕ್ಕಿ ಎ ಹ/ ಬಹು? ಸ ಉನ್‌?) 
2712 ಷಾ. ಔಗಿ2. .ಗಿ212 


119 16 51೩100 1.1೧೮ 
ಹಾ (| ೫2101 (ಇ ೫೬. 181.13 
ಎ. [ಜರಾ ಖ1%1% 71010 % ಬ ೪1311 
ಬೀಗ [2 ಬಾಚಿ ಲಕಾ 
ಹ (ಗ ಜು ಬ ಭದ್ರ ಎ ಟಡ 
೪ [೫(೫೧ಡಿ) 180 - 61310 ,--0)-1(ಇ--)). 
10. 0೩1೦1೩1೮ 10೮ ೮೦೦೫೮17೩0೦5 ೦" ಔೆ (ಟಿ1೮ 100 ೦8 0 
[೫[೨೮೧೮1೮೦೩1) ೫7೮ 1916 7 |. ಗಿ? (10701೫7). 107 ೫ 15 
[111೧೬೨ ೫೧ ೫೧೫11೫1. 


6.5. 910805 0168800೮ ಓೀ(೫ ೮೮೧ (೫೦ 819೮೧ 5/10 
11೮125. 1೮೧ 1೫7೦. 50೩16130 11005 ೩೭೮ 7೮1೮: ೧0೩1೩! 7೦೫೯ 
1171615000೮ 17೮77 ೩೧೮ 5೩10 10 0 610%7 ($ 3.3), 1೧ 83.7 ೮೦೫೮೦೧೩ 
8 1೮ 147೮ 5607 0೦೪7 ₹0. 682೪7 100೮ 57020೯ 6152706 ಓಂ 


7೧ 51೪7 111306. 1.01 3೮ (೫7೧ 5೮೪7 11೧೮5 ಔಲ 


ಜೋ ಜಟ ಸರ್‌ ಚೊ ಸ ' 
೫ ಗ 1್ಮ (1) 
ಕಕ ಬ ಇಸ್ರಾ] 
7 ಜಾ ಜಿ "0 


"೮ 1'5, ೮60. ೩/೮ 12. 6180001008 ೮೦518105. 
1 ಗ ೬೧0 ಔ ಓಲ ಬೆಂ 7೦12೯5 


ರ. ೫. ಸ) ಬುಡೆ ೧೧, ೫. ಸ) 
7೮5೮೮7೮1]. 1.6೭ ಆ.11 ಓಂ ಟಂ 


1) 
( $11017805£ 616೩೧೦೮ ಓಂರ್ಣೀ 


11೮ ೯17೮೧ 11೧೮5. 1೫೫1೮೧೧ 


(2) 


1] 
!.&€೧[1 ಎ (8110೮ ಎ ರ್ವ 


ಶಿಸು) 18601೮ 67೮೦೦೧ ೦೧೩1೧೦5 ೦೯ 


1 
(11 ॥ಂ ಸ್ಕಿ ಟ, ೩. 7೧ 
2, 1೫. ಟ್ಛ ಸಗ್ಗ ಕ0 
2೫2... 1೩೬೩ (14. 


ಬ ಡಕ ಇ ಈಟಿ ಬ.  ಇಸ್ಕ 
[೧58 11, 7-0೫೬ *ಓಟ ಎ1" 
ಈಗ 12 _ ॥2೩ |. 12 ಇಸ 
2 |. [(1(೫,- ಈ) ೫ (ಓ-ಂಬಿ]3 
1.1.೫810 7೫02೨೫೪7೫1(, - |) 
ಆ ಗದ ಖರ ಚ( -3)]3 
ಲಂಬಪಾದ 7೫ ನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಗಣಿಸಲು ; -- ಗಿ (ಗೊತ್ತಿದೆ) ಎಂದು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ಆಗ ೫ಜ [1-೧೦ೀ೨, ೫17 -- [» 17--ನ.]]- 


೬.೫ ಎರಡು ದತ್ತ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳ ನಡುನಿನ ಕನಿಷ್ಕ ದೂರ 

ಎರಡು. ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸವಕಾಂತರವಾಗಿಲ್ಲದಾಗ: ಮತ್ತು ಛೇದಿಸದಾಗ 
ಅವನ್ನು ಅತಲರೇಖೆಗಳು, ಅತಲೀಯಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯಂತ್ರೇವೆ (8 3.3). 83.7ರ 
ಪ್ರಮೇಯ 8 ರಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅತಲೀಯಂಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಂಬ ಎಳೆಯುವುದು ಹೇಗೆ 
(ಅಂದರೆ ಅವುಗಳ ನಡುವಿನ ಕನಿಷ್ಠ ದೂರ ಚೂಡು ಯುವುದು ಹೇಗೆ) ಎಂದಂ 
ನೋಡಿದ್ದೇವೆ, ದತ್ತ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳಂ 


| (1) 


ಗ 
1 _ ೫ 1 


ಚತ ಎಷ್ಟು ೨ ಗಾ ಔಷ 2. ಹ್‌ ಚ ದಾತ ಹ್‌ ಜ್‌ 
7 ಷ್‌ 1 ಗ್ಟ (2) 


ಆಗಿರಲಿ, / ಮುಂತಾದುವುಗಳು ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳು. 
ಸಿ ಮತ್ತ, 8 ಗಳು ಲ. |. ಸ) 

ಮತ್ತು (೧, ೫, ಸಿ ಬಿಂದು 6 
ಗಳಾಗಿರಲಿ. ರೇ ತ ನಡುವಿನ 
ಕನಿಷ್ಠ ದೂರ ೮1 ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 


ಸಿ (೩,.ಕ್ಯ, 3) 
(1) 


(ಡೆ 
ಟ್ಟೆ ಕ ಉ್ಪ್ಷೆ ೫1೮ | (2 


೧11ನ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳು ಸ, ಟ» 
ಆಗಿರಲಿ. ಶಿ (೫೪1) 


ಆಗ )/ 3. (ಆ ೫ -೧- ಖಗ 50 
1, 3೩. ಟಿ ೫, ೧-೫ 50 


120 16 513100 1.110 


) /« ಲ 2 


೫,1 - ೫ಗ್ಮ ೪೫1, -.೫ . 1ಊ೫ಊೋ್ಚಾಟ ೫, 

] 

(11 7 71೦]೮೮೧೦% ೦8 .ಗಿ8 ೧೧ ೮11 
ಡ್‌ ಗ್ಯ ೫ಬ) ಗ(೫ ನರಿ ೫ ಇಟಿ 

_(೫,1)-1೫.11,) (೨: 7-(1)1,-1,/,) (೫-೫). ೫,-ಗ.೫,) ಉ-ಸ) 
ಶೆ ಭಾ] 

ಆರ್ಚ್‌ ಚ ಲ್‌ ್ಟ್ಮ್ಮಲೇಬ4್‌್ಮ್‌ | ಸ 

| 6 ೫ 1 | ಭಗ (೫,1, ೫,1)" 


ಕೈ 71. 11. ತ 


ಎ ತ ತೊ 


11೮ ೮೮೫೩೭1೧೫೩5 10. 02೮ 6708805£ 6160870೮ ೮11 ೩7೮ 6010- 
217೮6 ೩5 8010175. 0೮11 16 (2೮ 100880008೩3 ೦೯ (7೮ 01೩೧65 
ಗಿ(11 ಉಂ 8011, 


ಸೋ ರ್ಚಾಾ ತಾಳ [ಕೌ ಾ್‌ ಜರಾ ೨೧೨೫ 4೫ 


0 /4 » ಸ 14 ೫ 
೩:೮ (೮ ೮೬೩1೦೧5 ₹0 ೮11. 
'/ಆ€ 128] 730೦೪೫7 ೦5೮177೮ 02೩ (೫7೦. 10508500078 56೩100 11೧05 


12೩77೮ (೧೮1೯ 61301605 0190870೮ ೦೦೩] ॥0 267೦. 116706 ೮ ೦೧೫110೫ 
108 (7೮ ೦೦01೩/೩111) ೦೯ ೧೫೦ 11೧05 15 


ಪದಿ, ೫77೫2 ಸ್ಪಾ ವ 
ಕ್ಷಿ ೫ ಗ್ಗ (5೮೮ 8 6.3) 
ಕೈ ೫, ಗ್ಯ 


1೮ 02೩7 ೩1೦ 1170 (17೮ 5701605 61688705 ೬8170 (0೮ 1010017೧ 
[7:0೦[೨೮೮5. 1೮ 58102805£ 6166%7200 15 ೮೧೩] ₹೮ (1) (7೮ ನಲಟ- 
೦೭೩೫ ೯೯೦೧೩ ೩7೫) ೧೦0 (೧೧ 71 . ೨ 3೫/7, ಸ್ಪ ೫ ಗ್ಯ) ೦೩ ಬೆಂ 
185 117೮ 1೦ 10೮ [127೮ 06/೩97೧ 100೬60 ಬಲ. 5600764 7೩೩1] £0 
ಟಿ2€. 01/66; (11) ಟೆ€. 61918000 0೮7೮೮೧ ೧೫೦ 71೩೧0 ಇಯ 7೩551೧ 
(00 ೦೫೮ 1172೮ ೩೧೮ 7೩೫೩11೮1 ₹0೦ ೧7೮ ೦೮೭. 
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ಪ (4 ಸ ) 
ಮ ಇತ ಭೃ ್ಛ್ಪಇ್ಪ.್ಪ ೫೪. ೧೧೧೫ / 1,೫, - ೫! 
ಕ್‌ ತರಜ---- 1 ವ 
ಹ/ | (೫೫್ಮ 1 ಗಾಗ)? 
€11 ಇ... €1! ಮೇಲೆ ಗಿ೫ ಯ ವಿಕ್ಷೇಪ 


ಜ್‌ ಸಾ 0 ೫೪೫ ಇ ಇತ್ಮಾಗಿ ಗಟ್ಟ ಜಾ ಟಟ. 
(೫,1 --?೫]1,) (೧೧7.2) --(1,1,-ಗ್ಗಗ್ಗಿ) 0-2) 
ಜ್ಜ -- (ಗಬ್ಬ --ಟೈ?ಉ) (ಲ ಗ 


೫1 1162೫. ?0ಊ[7 ೫. ಶಾಣಾತ್ರು ಗ 
ದ ಟಿ ೫ 1 ರ ಕ/ಬ (೫,1, --೫[1,)' 
ತ್ಯೆ 11 1 


ಕನಿಷ್ಠ ದೂರ ೮1 ನ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಂವ ಕ್ರಮ. ೧11 ರೇಖೆ 
ಸಿ೧1 ಮತ್ತು 8110 ಸಮತಲಗಳ ಛೇದನ. ಆದ್ದರಿಂದ ೮11ನ ಸಮೀಕರಣ 
ಗಳಂ 


ರ ಬಗ್ಗು. ಅಸ್‌ (ಕಸಾ 2? 
ಕ್ಡೆ ೫ 1 
1 14 
ಛೇದಿಸುವ ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕನಿಷ್ಠ: ದೂರ ಸೊನ್ನೆ. ಆದ್ದ 
ರಿಂದ ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮತಲೀಯತೆಗೆ ನಿಯಮ 


ಗ 77, 1್ಮ 


ಹಕಗ. ಎಪ್‌ ಊಕಾ". 
೫ ಟಟ ) 


ಪನ 2 1 ಫಾ| ಬ ಜಟ. 
1 ೫] 1 
2 77. 1 


($ 6.3 ನೋಡಿ) 


ಈ ಕೆಳಗಿನ ಗುಣಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಸಹ ಕನಿಷ್ಠ ದೂರವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು : ಕನಿಷ್ಠ ದೂರ (1) ಒಂದನೆಯ ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ 
ಯಾವುದೇ ಬಿಂದು [7 01 1.3.4. ಚ) ರಿಂದ ಎರಡನೆಯಂ 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೂಲಕ ಮೊದಲಿನ ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಎಳೆದ ಸಮ 
ತಲದ ಮೇಲೆಳೆದ ಲಂಬಕ್ಕೆ ಸಮಾನ; (1) ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ 
ಸಮಂತಲಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರಕ್ಕೆ ಸಮಾನ. 

16 


121 '7'7€ 5£/4100 1.1೮ 


ಜೀ 28 ಹ: ಬ ಬ) 
೫1206 ಜಂಜಡ 8 -ರ್ಯಾ ಕರ್ಮಾ ಹ್‌ 
(1) 11/೧೮ 11/08 ಗ ್ಲ ಗ್ಯ 
ರಾತ್‌ 2? ಬಾಸ್‌ ಟೆಸಿ 4 ಇ % ತ 
[2೩/೩11೮] 10 ಕ ಹಾ್ಗತ್ತ? ಸಾ 25೪1 60. 
೫-೨೧ ೨-೫, ಸಸ | 
1 ` ಆ 1೮ 
1 ೫, ೫! 


60೮೧61೧01೩ 00೧3 (ರಗ್ಗು, ೫೫೫/1. ಸ್ಪಿರರ್ಗ್ಗ,) 
10. 1115 712೧೮ 
| ಉಗ 2-ಾರ್ಛಗ ಸು -ಫ್ಟುರಗ್ಳಗ, 


] 77], ೫1್ಠ 1/3(೫,೫, ೫ ಗ್ಗ)? 
1, 4. ಆ. 
ಸ್ಸ ಹಹ ಚಚ ಹ್‌ 
' ತೆ ೫ ಶ್ರ ೫ 1/50ಊ,೫, - ೫,1) 
| ತ 771. 1, 


ದ್‌ ಛೃ್ಮ []), ಓಂಗು೮೮% (2೮ 7೧ 1169. 


(2) ೫1೬/05 10710080 ೮೩೦೫ ೦8 03೮ 817೮೧ 50೪7 11765 ಐ೩:೩!1! 
10 ಓಗೆ2೮ ೦೧7೮೫ 51೮೪7 11೧6 ಜಲ 


ರಾ ತಹ ಬಜ ಡ್‌ ತವ (ಸ ಜ್‌ 1 ಯಲಾತ್ರಂ4 
1 ೫ 1್ಮ ವ್‌ 0೩೧ರ ಕ್ಕ ೫ ಗ್ಮ ಕ 
ಸ 1 1 ೫1, ೫ 


ತ. 
1೩೪7 ಐ0ಟ್ಟಿ ಟಿ2೮. 0೮107೮೧೮1೦೩ 0೦೧೩ (00೮ ೦೫೭81೧ ೪೦ 
11205೮ 7೩/೩1೮1 71೩065. 


ಟ್‌ *್‌ ೨ ೫ [. ಸ್ರ ಶಿ ನಾಕ್‌ ಟ್ನ್‌ 0 
1 ಸ್ನ ಈ ೃ ಭಾ 1/೫೫, -ಖ್ಯಗ್ಗ)? 


ಟಿ ಹಾ ೫2 ೫2-12 ಕ್ತ ರಾಸ್‌ 7 ] 
ಹತ್ಯಾ ಹೈ ಇ 1/5ಉ[೫,--೫ಗ್ಭ)' 
ಗ್ರ ಕ್ಟ ಹ ಕ 


ೆ ತ ಕ! 4೩/30೪೫, ೫೫) 
2 


ದಾ 6 1). ಓಲಣ೮೮೧ ಓಂ ೧7೦ 11೧೮5. 


(1) ಆಜೂ ' ಚ ಕ್‌ ಮೂಲಕ 
1, 6. 1, 
ಸಾಗುವ ಮತ್ತು ೨0... 1. 1. ಸಿಮಶ್ತು ಕೆ 
1 11. 1, ನ) 


ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಸಮತಲ 
ಎ ಲ ಠಾ ಬೈಫ್ಟಳೆ 
1 ೫ ೫ 
1, 11, 1 
೧] ೧7, 7೫, 7 ಸ 317) ಬಿಂದಂವಿನಿಂ ಈ ಸಮ 
ತಲದ ಲಂಬದೂರ 
ಉರಗ ಗ, ೫ರ ೫7, ಗ್‌... 


ಸವಡಿ 


ಶ್‌ | 11. 1್ಠ 
ಗಿ 1) 
ಇ /೨), (೫೫, --ಉಗ)' 
ಬ ಬ ಫ್‌ (ಟ್ಟೆ 
ಪ | ಬ ಸ ' ೩/) ಊ ಗೃ ೫,)' 
ೈ ೫1, 11 


ವ್‌ ಎರಡು ರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕನಿಷ್ಠ ದೂರ. 


(11) ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅತಲೀಯದ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು 
ಅತಲೀಯಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಸಮತಲಗಳಂ 


೨೪-೨೧ ೫೯3೬೪0೬ ರ್ವ-; ಇಸ್‌ ಬಟ... ೧6 
ಟೈ ೫ 1 ಎ. 0 ಮತ್ತು| ೫ ಗ್ಮ ಪಾ 
ತೆ ೫ ಸ್ಕಿ ಖ್ಕೆ ೫, 1 
ಮೂಲಬಿಂದು ೦ ನಿಂದ ಐ೫ಲವನ್ನು ಇವುಗಳಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ. ಎಳೆಯಬೇಕು. 
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ಗ್‌? ಕರಹಿಕ್ಕಿ ೧೫-೬೧, 
೫... ಡ್ಯ ಕೈತ ಟಿಕ್ಕಿ ೧1೫ ಟಟ 
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ಇವೆರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನೂ (೩ ಟ, ) ದಿಕ್ಕೋಟಿ ಜ್ಕಾಗಳಿರುವ ಮೂರ 
ನೆಯ ಸರಳರೇಖೆ ಸಂಧಿಸಂತ್ತದೆ. ಈ ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಾಗುವ ರೇಖಾಂತರದ 
ಉದ್ರ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
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ಬಗಗ ರಿಗತ್ಯ ಕಾಡಿ 
ಟ್ಯಾರ ಗಗ ಶತರ್ಕಗು 


ತಾಗಿ ಅ 4 ನ 
೫[[್ದ -- ?ಗ್ಭಗ್ಗ ೫1, ಜ೫ಚ್ಮೆ ೫೫. ಕರ್ಣ 
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ತೆ (೫೨೮6--)2 

ಸರ್ಗ ತಾ. 2 ೬ ಬ್‌ 

ಊಉ೨೪- )( 

ಹಾ! ಕದಿ 
ಬೇಕಾದ ಪಥ 


ಗಿ ೫ (ಉಳ್ಬ 6) *. ೧ (೫೨೬೦-- )ಖ 
ವಾ 02 ೫ (1 ವ ಸ)? 


ಅಭ್ಯಾಸ ೬.೧ 


] . ಈ ಕೆಳಗಿನ ಬಿಂದುಯಂಗ್ಮಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗಂವ ಸರಳರೇಖೆಗಳ 
ಸವಿೀಕರಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 


207/1018 ಊನ)... ಟು) 
(8) (-- 1,2, ಇತು (0, 1,6) 
(೧ (ರ್ರ, 1), ಛ(ಓ,2) 

2.1 2, --1) ಬಿಂದು ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಮತ್ತು 2237-5೩ 
220 ನ%ರ್ಗು]ರ 325.1 ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಸರಳ 
ರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 

3 ದತ್ತ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಮತ್ತು ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಲಂಬ 
ವಾಗಿರುವ ಒಂದೇ ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಏಕೆ ಸಾಧ್ಯವಲ್ಲ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಬೈಜಿಕವಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ. 

ಜೆ (ಶತ ಬಿಂದು ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಮತ್ತು /--) 1-2 
-- ್ರಹಾ 020ರ 2) ಬ 2 ಸರಳ ರೇಖೆಯನ್ನು ಅದರ ಮೇಲಿರುವ 
(1, 1, 1) ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 2 ಏಕಮಾನ ದೂರದಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವ ಎರಡು ಸರಳ 
ರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 

5 (|, -- 1,2) ಮತ್ತು (2,0, -- 2) ಬಿಂದಂಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಸರಳ 
ರೇಖೆ ಬರ ಘೃ 2ೂ. 1೫.40 ಸಮತಲವನ್ನು ಸಂಧಿಸುವ ಬಿಂದುವಿನ 
ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಸ ಸ 1 ಡಹ ಜರ್ಗತೆ ಮತ್ತೂ 
3 ತೆ 12 
2235571 ೨51 50 ಇವುಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದಂ ಮತ್ತು 
(1, 2, -- 1) ಬಿಂದು” ಇವುಗಳ ನಡಂವಿನ ದೂರವೆಷ್ಟು? 


17 


129 1 5೩100 1.1೧6 


7 ೫£೧೪೮ 10೩! (13೮ 11305 


2-೫2... 7... ಕ 
ಡಂಸ್ಟ್‌ ಗ್‌ 2! ಸತ್ವ 


ಕೆ ಗೂ ಗಗ ಪ ಇ," ತೆ ೩೯೮ ೮೦01೩೧೩೭; ಬುಲಿ 0೧06 (0 


೮೮೩1೦11 10. 03೮ 0187೮ ೮೦೫/೩111) 2 073002. ೮817 ಟೂ (2. -3, 4) 
1105 1. 17೮ 0147೮... 111೧0 10೮ ೮೧೩1೧೫೩5 10. 112೮ ೧7೦ 112205 1/2 
11೮ 71:7೮ ೪೫70100 80೮3೦೫ ಇಗೆ (2೮. 817೮೧ 11೧೦6 10803 ೩ 


[2೩0೩1೮1೧1೩೧ ೪111೧8೮ 01೩00೦1೩15 770 ೩ (2, ಇತಿ, 4). 


8 11೧೮ (7೮ ೦೦೦೮1೧೩೭೮5 ೦ ೮ 100 ೧8 ಗೆ. 7೮॥/೮೧೮1೮!೩/ 
[0೦೧7 ೫ (8, 2, --4) ೭೦ (0೮ 1136 ಟಿಟಿ” 87೮೦7 17 3 (1-3೧ ಸ್ರ 
ದ್‌ 2ರೆ1 ೩೧64 ೦೯ ೫' (೧೮ 10788೮ ೦೯ ೫1: ಲಿಲಿ. . ಗೆ150 070 (೮ 
€೦೦೫೮117೩£೦5 ೦೯ ಟಿ ೩76 ಛಿ” 1 00ಿ0'ಲಿ' 1 ೩ 56೫೩1೮. 


9 ಈ್ಛಿ೦೪೮ 00೩ 107೮ 10೮ 1 817೦೧ 17 ಕು ತ್ರ3-2ೋಾ12ಎ0 
ವಾ ಥ--4)7-3ಸ-16 1105 172 (7೮ 0148೧೮ ) 7-470. ೫1೧06 ೧3೮ ಣ7೧ 
117೮5 18 (1115 [1೩7೮ 7೩5517೮ ಟಿ170080 (--ಕ್ತ, --4್ಠ 8) ಇ೧ತೆ 1೧೮1೧೮೮ 
₹೦೮ ಗ 11೧೮ 1೩೬ 45". 

ಗ ೫. ಇಟ 


೫ ೨ಯ ೫ ತ 
10. 6೮ 11೧0 ರಸ ಗ್‌ 2 ಜರ. ಟೂ. ಧ್ವಿಜನ 


03757 ೧ಸ3ರೆ್ಳ50, 811೧6 ಲಂ 11೧೮ (೩7೦೭0 (0, 0, 9) ॥ಲೀಣ6- 


೮1೩೯ (೧೦ (7೮ 1760 11೧೮ ಚುಲೆ 111೧ 17 (3 71೩೧೦. 


11 . 11೧6 0೮ 10೦೬5 ೦8 [೦511005 0೦೫೫ 1೫7೫೮೫೮ ೫೦ ೮17೮೧ 


510617 11೧೦5 ) ವಾ ಡಂ172, ಸ್ಥಿಮಾ ಮಾ0 ೩00೮೦೩: 10 ೦೬೬ ೩೯ ೫00: 2೩೭16. 


12 1೯೫, ಉೃ ೧೯೮ ೦1೧5 ೦೧೮ ೧೧ 6೩೦೫ ೦" ಗ 11೧೮5 


1 ?1,- 1 


೩೧೮ 1೯ (01೮ 61೮೮11೦೧ ೦೧61765 ೦೯ ೫೫, ೩೯೮ 1, ೫, 1 
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0 ಾಾ'- 


೨ 
ಸಾದ ಣಾ, ಜಾ ೯09 ಸಾಲಾಣಾ 7 ಗ್ರ 
? 3.2 ಮತ್ತೂ 
ಎ ಇಷಾ ಮ ಎರಿ ಖಿ ಸ ತಿ ಇ್‌ಐಳತ್‌ ಎ ಹ ಕ್ಕ 
ಚಕಾ ಪ್ರಿ 1. 2೭೬7 ಡಕ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳು ಸಮತಲೀಯ 


ವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ. ಅವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಸಮತಲದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪಡೆ 
ಯಿರಿ. . (2), -- 3, ಈ ಸಮತಲದ ಮೇಲಿದೆಯೆಂದು ತಾಳೆ ನೋಡಿ. ಈ 
ಸಮತಲದ ಮೇಲಿರುವ, ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳೊಡನೆ. (2, -. 3, 4) ಬಿಂದುವಿ 
ನಲ್ಲಿ ಕರ್ಣಗಳಂ ಸಂಧಿಸುವಂಥ ಸಮಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜವನ್ನು ರಚಿಸುವ ಇನ್ನ 
ರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 


8 ೫ (8,2, -- 4) ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಲಲ" ಸರಳರೇಖೆ 3 (1 -.)0 
ಹಾ 7-25 2ಎ ರ.1 ಇದಕ್ಕೆ ಎಳೆದ ಲಂಬದ ಪಾದದ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಲಲ! ವನ್ನು ಕುರಿತು ೫7 ಯ ಬಿಂಬದ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನೂ 
ಪಡೆಯಿರಿ. £ ಲ ೫' ಛ/ ಒಂದು ಚೌಕವಾದಾಗ ಲ್ಪ ಮತ್ತು ಲ' ಗಳ ನಿರ್ದೇಶಕ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


2. ಹಗೂ ಊರೆ [2 ಕ ಆರ್ಯ ಕುಳ ಡಿ 
ಕೊಡುವ ಸರಳರೇಖೆ /. ) *- 4 ಇ. 0. ಸಮತಲದ ಮೇಲಿದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
ಈ ಸಮತಲದ ಮೇಲಿನ (-- 4, -- ಕೈ 8) ಬಿಂದು ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಮತ್ತು 
1ಗೆ 457 ಬಾಗಿಕೊಂಡಿರುವ ಎರಡು ರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 

೨77-606 ೫ - ಗ ರಾಯ 055 

10 ಕಾ ತ ಜ್ಞ ಸರಳರೇಖೆ ;% - 8) 
3. ಬರ 050 ಸಮತಲದ ಮೇಲಿದೆ. (0 0.7) ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ, 
ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಮತ್ತು ಸಮತಲದ ಮೇಲಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಸ ಯ ಹಾ ಬೃ. ಸಜಿತಾ ಎ1 ಎರಡು ದತ್ತ ಅತಲೀಯಗಳು. 
ಇವು 90" ಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ ತೋರುವ ಬಿಂದುಸ್ಥಾ ನಗಳ ಪಥ ಕಂಡು ಹಿಡಿ 


ಡಾ “7 ಗ ಗು ೧ 
ಸಾ | ,2 ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಮೇಲಿರುವ ಬಿಂದುಗಳು. ೫ ೫ ರ ದಿಕ್ಕೋಟ 


130 1176 5೩100 1.1೧೮ 


[ಕ್ಮ ಹಾ ಊ ಯ್ಯ ಗೈ (1% ೫ ೫ 
] ಇ ಕ ಜತ್ತೆ ಬಜ್‌ 
೫್ಯ ಗ್ಭ ಸೇಘರ್ಟಟ್ಟೂಾ? 


೮64006 (1) (7೮ 5008865 61518೧೧೮ ೫೮೮೧ (1705೮ 11೧05; (11) 0 


೮೦೫110೧ 112೩೭ (17೮) 17೩]7 0೮ ೦೦1೩೧೩೫. 


]3 500% 10೩೭ 17೮ 58018656 6156೩೧0೮ ಓಔ೮7೮೮೧ ೩೫] ೧7೦ 
೦[೦51(€ ೮605 ೦೯ (7೮ £€(/೩1೮6£೧೧ ೦೧೮ ॥]. 07೮ 71೩೧65 
೫ರ ೯ರ0, 2ರ ಊಕಾಗ0, ಬರ )ದ0, 2ರ ಅರ3ಇಹ01ಓ/ 6೩೧ರ 
(1331 11೮ 11೧66 ೧೦೯ 5.12. ೦೧೦೫೦೫೫ ೩೬ (೨, 3, 3). 


14 1೮ 11೧66 ೦8 8೮೩೬೭೦೪೭ 5100೮ 1೧ ಟಿ2೮ 71೩೧೮೪ ಕರ 
-ಪಕ0 ಬಗೆ 23)--2 0 047೮ (ಗೀ1೯ 61/೮0(10೧೧ ೫೩೮೦5 23) 
೩೧೮ (1, 2, 4) ೮೩[೮೮೭೪೮1). 8100 17೮ ೮೦೩೧೧ 10 0೮ 70/1202- 
₹೩1] 71೩7೮ 170೦೪0 (7೮ ೦1೯17. 
ಟಾ ಟ್‌ ಉಟ ಏಕ 


ಸಾತ್‌ ತಥ ನತ್ತ 15 7೧೫೪೮೮ ಜಂ! ಗಲ 


15 717% 10 


ಶಿ 2) ಕ! 8 
117೮ ನ್ಯ ನಾ ರಷ್ಟಕ್‌ಜ್ಞಾ: 12186/೮7೫೭ 7೧೦17೫ ೦೯ (7೮ 0185£ 117೮ 6ೇ- 


5೦೮1೮ 1] ೦೮೦1೮5 ಜ0೦ಟ! (7೮ 5೮೦೧೫೩೮ 11೧7೮. ೫176 ಲಲ ೩೧೬೩ ೧೯ 
1೮ 5774110958 ೮1೮ 66508104. 


17 ೨-1 


ಶ್ಚ ಸ್ಟ ಗಟ 0 ಾರಾಂಟ ಕಾ ಜಟ 5 | 


ಜ್‌ 


1 ಜೋ ಸ್‌ ಜ್‌ ಜಾರ್‌ ೂ 
ಜನ ರ್‌ಕಿ 
ಗೆ ಸಗ್ಗ 4 48ನ 


8 

ಜಾತೆ ಆ 14--461 71 -- ?)' 

ಬಿದರ ೫ಬ ಫಿ! 321 ಸಂಜ ಯೂ ಜಾ ತಾ. | 
0--॥' ೫ಎ 
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ಉಔ7-ಯ. 0,-ರಗ್ಕಿ ಇ [| ೫ ಎಡಿ 
ಕ್ಕೆ ೫, 1 ೫111. ೫:೫ 
ಗೆ ್ಗ ಗ ಟಟ ಟ್ಛ 


ಈ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕನಿಷ್ಠ ದೂರವೆ ವೆಷ್ಟೆಂದ ೨೭ ನಿಗಮಸಿ ಅವು ಸಮ 
ತಲೀಯವಾಗಲು ನಿಯಮವನ್ನೂ ನಿಗಮಿಸಿ, 


೬0... 1 *5%ಊ೧ಿಿ ಬರಗ ಬರೂ ಕಾಳಿ, ಜರ ಕೋ ತಾ 

ಕಾ 0 ಸಮತಲಗಳು ರಚಿಸುವ ಚತುಷ್ಪಲಕದ ಒಂದು ಜೊತೆ ಎದುರು ಭುಜ 

ಗಳ ನಡುವಿನ ಕನಿಷ್ಠ ದೂರ [6 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. ಈ ಕನಿಷ್ಠ ದೂರಗಳು 
(3. 3. 3) ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ಫಾ 


11010) 7 ಪಳ ಕ ॥ಈ ಮತ್ತು ಔರ 260 
ಸಮತಲಗಳ ಗರಿಷ್ಠ ಓಟರೇಖೆಗಳ ದಿಕ್ಪ,ಮಾಣಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ (1, 2, 3) 
ಮತ್ತು (1, 2, 4). ಮೂಲ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಕ್ಲಿತಿಜೀಯ ಸಮತಲದ 
ಸಮೀಕರಣ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


೨ --]] ಈ ಟೆ ಇರ್‌ ನ ಜು 
ಪೋರ್ಟ. ಡ್‌ ತ್‌ ರ ಪ ಪಾ ವಿಯ ಈ ಎದು 
15 ಸ್ರ ರೇಖೆಯನ್ನು | 


ಹಾ ] ರಾ 
ಜಸ್‌ ್‌ ರೇಖೆಯ ಸುತ್ತಲೂ ಆವರ್ತಿಸಿದಾಗ ಮೊದಲಿನ ರೇಖೆಯ 


2 
ವಿವಿಧ ಬಿಂದುಗಳು ಎರಡನೆಯದನ್ನು ಕುರಿತು ವಿವಿಧ ವೃತ್ತಗಳನ್ನು ರೇಖಿಸುತ್ತವೆ. 


114573 

12 3 
೨ 52 ಸ0ಾ3೫% 3) 13 223. 27 ಸರಳ ರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕನಿಷ್ಟ 
ದೂರ ಪಡೆಯಿರಿ. 


ಮತ್ತು 2275 2-81 


ಇ 4 ನಾ ೫೦ರ 2 ಘ) ಕನಡ ॥ ಮತ್ತು ಕ ೫! ಸ್ಥಿರ, 

ಸ್ನ ಈ 6 ೫7 -- ೫ 
ಲ್‌ೆ ಏಕ ಡ್‌್‌ ೫ ತ . ಹ್‌ 

೨ ಆ ಚಕ ಕಿ' ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸಂಧಿಸುತ್ತಖ. ಸಾ ೫ 


ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


13] "117೮ 513100 1.1೧೮ 


18... 1170 (1೮. 6೩೦೧5 10. 070 58/4181 11೧೮ 31೦೪88 


2-3 ಎ4 
(1, 2, 3) ೩೧೧ [೮[೮೧೮1೦/ 1೧ ಓ೦ಟಿ ಟಂ 11೧05 ಸ್‌ ಗೆ ಸ 
್‌್‌ ತಿ 2 ಹಾ ತೆ ರಾಜ್‌ 
ಸೆ | 4 ತ 


19. 11೧0 (17೮ ೮೦೦೫೮11೩505 ೧೯ (12೮ 7೦1೧1 13: ೫7810 ಬೆ 110೮ 
]೦1178 (11, 0, --1) ೩೧6 (--9, 4, 5) 15177೮ 7 ಲಂ 7೮೧೦೧೮ೆ1- _ 
೮121 ಛೆ1೩%೫/೧ 10 1೯ 1770080 1೧೮ ೦೫£1೧. 


20: 11೧4 17೮ ೮೮೩೧೧5 ೧೯ (0೮ 117೮ (೯೦೪0೫ (--6, -್ಕ 
--6) ೪7೫1001 ೮೬ ೮೩೦ ೧೯ 0೮ 11865 


ಚ 1 


ಫಿ 2) 
2701 (26 ೮೧೧೫೮1೧೩೭೮5 ೧೯ (7೮ 7೦1೧5 17 1771080 1೯ 770೮ 12. 


21 50೦೪೫ 10೩೭ 007೮ 5.12. ಓಂಣ೫೮೦೫ (7೮ ಖರ ೧೯ 72 ೩೧೮ ಗಲ 
11೧6 
097-97೧40311 ಕಿರ ರ್ಕ 4' 
4' “(4 
ಸಿ/(06' --410)2*- (6-8 0)3 


15 
22. 500% (0೩ ಲಂ ೮೮೫೩೭1೧೫ 10 (7೮ 71೩೧೮ ೦೦೫೭೩171೧೯ 17೮ 
ಟಟ ಸ ಟಟ ಲ್‌ ್‌್‌್‌್ಯ ಕ್‌ 
ಜ್‌ ಈ [2೩: ೧.೭೧೮ 110೮ ನ ನ ಚ್‌ 
ಕ್ಯ. ಸಸ ತ ಜೀಕಿ ತ್ರ 2 
ರತಾ” 310೩೧೮ 1೯ 20 16 ಗೆ 5.12. ೧೦೫೮ (೩೯ 01 2ವಾರ೯2 


ಸ ಹಾಸ ಬಾಷ, 


23 ೬ 7೩೯1೩1೮ 111306 1130075೮05 18 ೨-೩೫1ೂ ಎ70 ಗಂ ೫೯೮ 
೨ನ ೫, )' ನಾಸ್ಯ ಬಲೆ 16 ೩/೩11೮1 ೩೦ ೫೯೧೦. ೫೧೪೮ ಟಿ22 1 8೦೫೦- 


1೩೭65 ೨) 5ನ 


. 


(ತರ ಟ್‌ ಟ್‌ ಬ್‌ ಬ ಲಲ್‌ 4್‌್‌ 
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18 (1, 2, 3) ರ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಮತ್ತು ಜಜ 


ಹ ತ ಹ 
ಶಾ ಮತ್ತು, ಜು ಹಾ ಎ ಹಾ ಉ್ಣ ಗ 

ಡ್ಠೆ ಕ್ಕ ಡೆ ಜು ? 
ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 


ಸರಳರೇಖೆಗಳೆರಡಕ್ಕೂ 


19. (11, 0, - 1) ಮತ್ತು (-- 9, 4, 5) ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿ 
ಸುವ ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಮೂಲ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಎಳೆದ ಲಂಬದ ಪಾದವನ್ನು ಕಂಡು 


- ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


20 (೧-6, -4,್ಠ - 6) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಮತ್ತು 


ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಸಂಧಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ; ಛೇದನ 
ಬಿಂದಂಗಳ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
3.೨ ೫೯೬ ಅಕ್ಷ ಮಕ್ಕ 1೫% ಗುಫಿ 2 ಗೆ 0೫೫4 052 
ಬ ತ್‌ ವ ಐ ಸರಳರೇಖೆ ನಡುವಿನ ಕನಿಷ್ಠ ದೂರ 
ಬಾ ಸ್ಗ[ೌ್ಪಉ) 
5333ಾಾರಾನಾಾಾವಾವಾಣಥಾಘಾನಾಣಾಾನಾನಾಣಾಮಾಣಾ ' ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
ಹ ಆ: 17212 ಐವಿ: ಗ 0೧? 


2 ೫... ಸಷ ಕೃ ಆ 0 ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ 


0 € 
ಮತ್ತು. * 3. ಎ ||) 5. 0ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಸಮ 
41 ( 
ತಲದ ಸಮೀಕರಣ ಆ ೫.7 ತೊ ಕ್ಟ (ಹಾ 10: ಎಂಜಿ. ತೊ 
4 0 ( ` 

ಕಷ 2.385 2) ಆದರೆ 252. 2-238-3 1 ಡಯಾ 
ಸಾಧಿಸಿ. 

23 ಒಂದು ಚರಸರಳರೇಖೆ » -- ಅಕ್ಷವನ್ನೂ |), ಡ್‌. ವಕ್ರ 
ರೇಖೆಯನ್ನೂ ಸಂಧಿಸುವುದು ; ಮತ್ತು ೨: ೯ 0 ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿದೆ. ಆ ಸರಳ 


ಕ್ಮ ವ 
ರೇಖೆ) ನಂಸ್ಥಿ ಯನ್ನು ಜನಕೀಕರಿಸುವುದೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 


132 1 502180 1.1೧ 
24 0೦೪೮ 00೬ 17೮ 1೧೦೮5 ೧8 ೩ 1176 ೪71101: ೧೦೮೬ 1೫೧ 11005 
9ವ ಸುಗ/00 ಸ್ಥಿಮ 50 8೧0 ೦೮10 ಎಬಿ ನಂ, 25016 
02೫12 (0-೫೨3) 8 *- (0೫%) 
ಮು 02/2 (23 (2) 
25 800%: (3! 076 5.12. ೮7೮೮೫ 17೮ 11೧೮5 


ಜ್ಞ ಎವೆ ರಿ ಅರಣಯ ಭಜ 122 
ಹ ೫ ಶಿ 5 ಷ್‌ 
೦೦೫:ಡ,.. ೦೦6 ಗೈ. 1995 1% ೦೦5 ಜ್ಯ, ೮06 ಗ್ಕಿ ೦067ಧ)ೋ 


176೮05 (2೮ 085811೧೮ 1೧ ೩ 7೧1೧ 17705೮ 601583730೮ 17007 0 0೦18 


(೨ ೨ ೨]. ೫) 15 
(7೫೪ಎ) (೦೦5 ಉ, _- €೦6 0 ೦೦5 ಉೃ) 
41೧2೭ 0 


17108೮ 0 16 (7೮ ೩೧£1೮ 0೮೫7೮೮೧ (7೮ 11೧೮5. 


6.7 010173೮ ೦8 ೩ 0೮೭೧೩೫೮೮೭೦೫. ಗ. ₹೮೯7೩0೮೧೮1೦೧ 15 ೩ ಟ೦೦- 
6117307510181 107೮ ೦00 7 ₹೧0೫ (1೩೧0105 12171೧8 80೬೯ 
೦೦೫07170೦0 1೨೦1೧5 ೩02೧೧ (20175೮11೮6. . 305೮ 7೦1೧ ೩೯೮ ಓ€ ₹೧೬೯ 
7೮೯೭1೦೮5 ೧೯ (2೮ ₹೮10೧; (2೮ ೧೧೮1೧ 18೧6106 ೩೯೮ ೦೩1೧೮ 
17೮ ₹೩005 ೦ (7೮ 56೩0೮೮೧೧. . 31೮ ೦೧0717730೧ 11765 ಓಲಣ7೮೮೧ (7೮ 
[11210125 88006 ೩/೮ 1 ಲಟೆ|೮8. . ೧೮5೩೮ ೩೫೮ 50 ೮೮£೮5 1೦ ೩ 


«೫೮61೧೧. 


'1'೦.. ೧೩1೦1೩೭೮ (13೮ 1701003೮ ೧% ೩ 817೮೧ 1೮180೮01೧೦೫ 17೮ 
615500 1£ 170 (01೧ ೦೧೫೭೫೦೮5 5110 
1] [187೮5 ಲೇ೩೪7೧ 7೩೫೩1! 10 ೧೧೮ ೦£ 
185 82008 ೩೧೮ ₹೩೮ 17೮1೯ ೩೮೯17೮8೩೭೮. 
16 ಔಛಟಿ೫ ಲ ೦೧೮ $50008  $1100--1£ 15 
೩. (18೧1೦ 5100118೩3೯ ೩೧೮... 51೧11೩11] 
ಹ ಗ ಟಟ ಟ್‌ಚ್ಲ [೮£- 
[೨೮೧7೮1೮1೩೯ 10 1 ೩೧೮ 77೦೮೦೮ 1£ ೦ 
೬ ದಿ೫ಲ 1೧ ?ಜ. . 7700೧ ಸಿ| 15 
[೮1[೮೫61ಯ1೩೯ ೦೮ ಓಿಔ(01) ೩2150. 3860೭ ಗಿ೫ ಎ2. 
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೬ 8 ೯11 1*೯ಆ/. 4” 
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24 ) ಕಾ ಮು ೫ ನಿಜಾ ಮು0 ಸರಳರೇ ಖೆಗಳನ್ನೂ 2 3- )2 ಎ 02 
2 ಕಾ0 ವೃತ್ತ ಶವನ್ನೂ ಸಂಧಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣ ಜ(2 )2 ಸ ) 


ನ್‌ ೫ ಸಭ ಗೆ (ನ ೫ಬಿ? ಕ 22/2 ಆ ಡ್ಯ ಪ 


೦೦8 ಯ್ಚ ನ್‌ 06 ರ್ಮ 005 1 
ಇವುಗಳ ನಡುವಿನ ಕನಿಷ್ಠ ದೂರ ಮೊದಲಿನ ಸರಳರೇ ಖೆಯನ್ನು ಸಂಧಿಸುವ ಬಿಂದು 
ಮತು ತತ್ತಿ (೧, 1 5) 8 ಬಿಂ ದು ಇವುಗಳ ನಡುವಿನ ದೂರ 
2 ದೀ) (೦೦6 ಯೃ 7-೮೦5 0 ೦೦5 ಯ್ಮ) 
61೧2 [ 


ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 9 ಆ ರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನ. 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಿಂದುಗಳಿರುವಂತೆ ಅವೃತಿ 
ಸುವ ಮೂರು ಆಯಾಮದ ಆಕೃತಿಯ ಹೆಸರು ಚತುಷ್ಪಲಕ. ಈ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಬಿಂದುಗಳು ಚತುಷ್ಪಲಕದ ಶೃಂಗಗಳು ; ಆವೃತಿಸುವ ತ್ರಿಭುಜಗಳ ಹೆಸರು ಫಲಕಗಳು" 
ಸುಜ ಫಲಕಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ರೇಖೆಗಳು ಚತುಷ್ಪಲಕದ ಅಂಚುಗಳು. ಇಂಥ 6 


([ 
(9 


ಆ 
ತರವಾಗಿ ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ ಸಮತಲಗಳನ್ನು ಎಳೆದು ಅದನ್ನು ತೆಳುವಾದ 


ಪದರಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇಂಥ ಕ್ಯಾ ಮತ್ತು ಸಮಾರೋಪವಾಗಿ 


ಹಾಧ ಪ್‌. ಹ ಸಾ ಇವ ಛಿಸಷ್ಟ 
ಇರುವ ತೆಳು ತ್ರಿಭುಜಪದರಗಳ ಮೊತ್ತ ಚತುಷ್ಪಲಕ. ೩ 
ಬ 
ರ 
ಜ್‌ 


ಲಂಬವಾಗಿ ಕತ ಗಿ. ೫800 ಯನ್ನು ೫ ನಲ್ಫ 
ಸಂಧಿಸುವಂತೆ ಗಾರ ಇತ್ತ ಡ್‌ ಗಿ) 
ಗಿ೫800 ಗೂ ಲಂಬ. ಗಿ೫€ ಎ ಆಗಿರಲಿ. ತ 


"116 51೩101 1.1೧೧ 


133 
ಗಿ 00೫ 
'1'೧€೧ ಕಿ7 ಇ ಗಿ೫೧೫. ಕಿ. ೫ ಇಡಾ: 
1 ಹಸ ಲ್ಲ 52 ಕಿ 

ಗಿ2ಜ2' 1 1" 


. ಓ 80. ಕಗ 


770೮೫೮ / ನ..ಗಿಸಜ್ಕ ೩110006 180077 ೩ ೧೧ ಗಿ 801). ಶಿ ನ ೩೯೦೩ ೧೯ 


ಓ ೫0). 


ಗಿ 
ಈ 5 2 ಗತೆ 
ನ್ನ ಸಾರ ಅರ್ತ ಜು 
(0) 


ತ ] ಸ್ವ 
116 117೮ 177010177೮ ೧1 ೩ 1೮೭೩0೮೮7೦೫ 16 ೮೧೩1 10 ೂ 125೮ » ೩!(1- 


“೫6. 


'77೧ ೧೩1೦0೮1೩೭೮ (73೮ 177010173೮ ೦ ೩ ₹೬17೩ ೮8೧೧ 17705೮ 7೮೯1೦೮5 


೩8೮ (೧, ಇ ಸ, 7 ನ 12,34. 


] 
೦೪7 3/1 ಹಾ ಸಸಿ (21), ೫1೧೮೫೮ ೫ 16 ಬಲ 7೮೦೬1೯೦6 7೦೬- 


೮17೮, 0 026 10೧ (03 ೦8 (706.೩11100ೇ 17೧೫7 .ಓ ೦೫ ಗೊ ೧೧೧51೮ 1೩೦೮ 


ಗಿ. 8ಲಿ. 110೬2ಟಿ೦೧ £೦ ಗಿ ೫1) 16 


| ಜಟ ಜಟ ಹಳಿ 
ಜ್ರ. 8 .ಸ್ತಾ*ತೆ.] 
೨೧೫ 0 ಪ್ರೀ | | 
ಜಿ ಚಾ ಕ್ಕೆ 
೧೫೫೪ 1/7೫9/ ಸ್ರ ಹು 1. 172೨೨೫11 ನ.೨೫ 
ಜ್‌ .(, ಸಖ್ಯ 1 ೨೫1 | 183 1 
೫ ೫... ಜಬ . ೨೧೨, 1/ ಕ್ಯಾಟ್‌ 
ರ ಸಕ್ತಾ. 4 
ಚ್ಚ್‌ ವಾ 2 « £೦]೦೦ಟ೦೧. ೦ ಓಗಿ ಔ8ಲಿ೧ ೦೧ 
ಈಶ: 112೮ ೨-71೩೧೮ 


ನ್‌. ಡಿ 589% 
110೩108 ೬೦ ಓ 801) 15 


260% ಡ್ಕಿರಯಗರ್ಳ ದಂ ್‌ | ೨೧ 2; ಸ್ರೊ 
ವ 'ಲ್ಯಾ ಖೊ ಶ್ರಿ 
ಟ್‌ ಟ್‌ ಜ್‌ 
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ಗಿ 7೦೫೩ 


1 ಕಿಗೆ ಟೂ 1 ಡ00ಿಶ್ಛಾ. ಕ್ಲ. ಆಾ 2 
ಗಿಲಿ 62 ಜ್‌. ೫೧0. 8% 
ಜ್ರ ಹ ಓಗಿ ಕೇ 


ಇಲ್ಲಿಯ ಜ್ಞಿ.ಯಿಂದ ಗ೫೮೫0 ಗೆ ಎಳೆದ ಲಂಬ... $ ಇ ಗಿ80೦೧ಯ 
ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ. 


ಗಿ 
ಸ ಜೆ 
ಜ್ರ 7 ಪೀ ರೂ ಡಾ 
0 


ಹೀಗೆ ಒಂದು ಚತುಷ್ಟಲಕದ ಫನಗಾತ್ರ ಇ 1. ತಳ» ಲಂಬ 


(೧ ೨೧ ಸಭ 7, ಪ, ತಿ, 4 ಶೃಂಗಗಳಿರುವ ಚತುಷ್ಪಲಕದ ಫನಗಾತ್ರದ 
ಫಣನೆ. 


1 
77 .ಸ್ವ:ಫ ಡಿ ೫00. 37 ಬೇಕಾದ ಘನಗಾತ್ರ; & ಶೃಂಗದಿಂದ 


ಓ800 ಗೆ (ಎದುರು ಫಲಕ) ಎಳೆದ ಲಂಬದ ಉದ್ರ 1. ಗಿ ಔಯ ಯ ಸಮೀ 
ಕರಣ 


೫೬೫ - ಇ 1 ತ್‌ 
೨೧ 2 ಶ್ತೊ 1 | 
೨ ಹೆ 1 1 | 
ಕ ಬ್‌ ಜೂ ಗ ; 
; ೨12 ಜ್ಯ 2 ತ್ತ. ೫ 1 ಟು ಖನಿ 
೫ ಸಾ ಆ ಟಿ ಹ. (ಗಪ್‌ 
ಜ್‌ 64 ನ್ನ್ನ (೨೯ ೨ 1 ೨ ೫ ಸ್ನ 
ಓಟ ಚ: | ಹು 228 - ಸಮತಲದ ಮೇಲೆ ಓ& (1) ಯ ವಿಕ್ಷೇಪ 
ಖಾ ಶಸ್ರಾ | 
01 ೭೪ 1 ಓಟ ಡಾ ಹ ಗ ಎಂದಿರಲಿ 
7೦೮0 ಯ ಸವೀಕರಣ 
೨ (೨4 ಡ್ಕ್ಕಿ) ಡ್ರಲ್ಳ ಹ್ಮ್‌ | ೨೧ | ಸ್ರೊ 
ಏ ೫. 1.4. (ಭ.. 


134 716 57910 1.1೧೮ 


ಬ್ಯ ೨ ಶಸ್ರೊ | 
ಗ್ಯ ೨೫, ಸ್ತಿ | 
2 ಉರಗ ದರ ಇರಿಲಭಿರ 4 24 ಸ 


ಚರ್ಚ ಡಿ ಇ/ ಗ2ಡ ಗಃ ಹ್ಮ್‌ 
2೭ ಗ್ವಿಪಿಡ ಡ್ರ23- ಡಿಪಿ ಡಿಶಿ ೪1/೧೦1೮ ಗಿ ಗಿ 801 
(೩೮೮ 8 57೫% 5) 


21 ಡಿೌಔಯ ಎ | ೫. ಟಟ ರ್‌ [ಬ್ರೂ ಪಲ್ಯ. 8 
ಯಾ ಡ್ರಾ *ಜ 1 ಸ್ಪ ೨ 
ಗ ೫ 0 ಕ ನೂ ಭಟ ಸಾಜ ಜೆ 
ಗ ೨ ೫ 1 ಣ್‌ ೨೧ ಗ್ರ ಸ್ತಾ | 
೨ ೫,1 | ಆ. 1 ( (4. 
ಆ ಬ್‌ ಈ. 1 1'2೬0ಊ ೧೭ಐ 
ನ್‌ ಶಾಸ. ಜಟ 
ಕೇ. ತ್ರಾ ಭರ್ಚ್ಟೊ 
| ೨೧ ೫ ಸ್ರ 1 | 
ಲ ಗ್ಯ ದ್ರಾ 2. 
[ ] ದ ಟರ್‌ 
ಹಾ ಥ್ರ ಗಿ ತಾ ರ ಓಟ್‌ 
ತ ರಂ 1। 6 ೨ ೫; ಶ್ರ ಡ್ಗ 
೨೧ ಚ್ದ ಸ್ರಿ | | 
ಕ್‌ ಕ್ಮ ಭತ ್ಚ 


ನಿ1000. . 1 1೯ ೦೧೮ ೪೮೮೫ 15 (0೮೧/1೮1೧ ೩೧0 0೮ ೦೧೮ 
7೮/11065 ೩೫೦ (0. ೫, ಸಿ, 71, 2, 3 ಓಂ 7೦1೧೮ ೦೯ ಟೀ (ಜಣ 
೮610೧ 15 


[ ಜು 2ಗ್ಟ್‌, ಕ್ರಾ | 

ಸ ತ ಹ ಟೊ ತ್ತಾ] 
| 

೨ ಘೆ ಸ್ರ 


16 8೮೮೩1 16601 ೦೩೧ 1೮ 160%71(೮೧ ೩5 ೧110೪: 


" ಹೋ ಚಟ ಹ್ತ ಸಹಿ 
0 ಕ ಲ ಚ ಚ ಮ್‌ 

೫೪ ರಾ ಫೇಜ್‌ ಜ.1 

ಸ್‌, "೨'( 2೪1 | 
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ಆ ೫ ಸ್ರಿ 
೨೧ 2; ಸ್ರಿ 
ಹಸ 2೦೧ ಡಿ ೫ ಡಿಸ ಗಿ0ಿ-- ಹ ೫ ಸ್ರ 


೩ ೪ ಹಿ2.- ಸಿಸ್‌ 
ಆದರೆ ಗೋಶಿದ ಡಿ)2-- ಓಶಿಮ ಡಿಕ್ಕಿ ಡಿಇನಗಿೌ80೧. 
(ಕ 5. 7, ಉದಾ 5 ನೋಡಿ) 


2 ) ಓ8೦೧ನ ೫ 1 (1ಡಿ ಬೃ 1 
ಜೆ ಸಾ ಇ ನಿದ್ದಿ ೫ 
೨೫. ಸ್ತಿ ಸ್ಮ ಪಿಗ್‌ 
| ೨೧ 1 )'3 | ತಸ | ೨ ಶ್‌ ಶ್ರಾ 
ಇ.ಪಿ 1 ೨೫% ೫. ಸ್ರಿ 
ಜಸ್ಟ 1 | ತ್ನ ತೋ] 
ವಾ ಬಕ್ಕ ಕ 1 | 
| ಹಾ ೫: ಪಾ ||! 
| ೨ 2 ಫ್ರಿ ಡಿ 
ಕ್‌ (0 1 | 
ಪ 1 ಜ.3೫. 'ಒ್ಟ 8 
ಹ ಗ ವಗ ಹಾ 1 (604%. ೪... 
೨೧೨.೨. ಶ್ವಾ 1 
೫ ನ್ನು | 


ಸೂಚನೆ: 1 ಒಂದಂ ಶೃಂಗ ಮೂಲಬಿಂದು, ಉಳಿದ ಶೃಂಗಗಳು 
(೧೧. ೩ ಅಗ್ರ. 1೯ ಇದ ಗ ಕ ನ ಆಗಿದ್ದರೆ 


1 


ಬಾತ ಬು ಬಟ ಇಡೆ! 
ಕ ೨ ೫. ಸಾ 
27. ?೫॥[(. ಛ್‌ 


2 ಮೇಲೆ ಪಡೆದಿರುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಬೇರೆ ಒಂದು ರೂಪ 
ದಲ್ಲಿಯೂ ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಚಿ ಕ ಶಬ ಚ್ಟ ಚ. ಕ್ರಾ ಸೊ 
6 ಪಲಗ ಬಗ ಚ ಸ್ಪಾ ರಫ್ತು 
ಗ ಸಫ್ಚಟ್ಟ 1. 11, ಸೊಸಿ 


ಏ ತ್‌ ಖೆ ಸ 


* ಲು ಲಿಲಿ 
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| 4 ೫ ಗ ಗ್‌ ೫ ಇ... 
ಹ ತ್ಸ ಉ್ದಾಗಾಕಿದ್ದಿ ಚಲ್‌ ಯ್ಯ ್‌್‌ನೈ್ಯ 
[ಮ್ಯೂರ್‌ ಟಗ ್‌ಟ ಯ ತಯ 


1378112105. 1 11೧೮ 1೮(105 ೧೯ ೩ 0೩1: ೦1 510% 51006 ೦೯ ೩ 
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೭.೩. ಗೋಳದ ವ್ಯಾಸ 4೫ ಆಗಿ, ಗೋಳದ ಮೇಲೆ ೫ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದು 
ವಾದರೆ, 108 ಲಂಬಕೋನವಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಗೋಳಕ್ಕೆ ಗಿ೫॥ ತಳದಿಂದ ಛೇದ 
&೫ ವ್ಯಾಸವಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಒಂದು ವೃತ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಡಿ ೧.) ಸ) ಮತ್ತು ೫ ಛಉ್ಯ, ೫, ಸ) ಬಿಂದುಗಳು ನ್ಯಾಸದ 
ಅಂತ್ಯ ಬಿಂದುಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಗೋಳದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪಡೆಯುವಿಕೆ. 


ಗೋಳದ ಮೇಲೆ ೫ ೧, ೨, ಖ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಾದರೆ, ೫8 ಲಂಬ 
ಕೋನ. ; 


1 


೬), 30 ಗಳ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಲ) : (ದ್ಧ) « 
(ಇ--ಸ.) ಮತ್ತು (ಪೀ) : ಐ): ಉ-ಸ್ಟು)' ಲಂಬತ್ವಕ್ಕೆ ನಿರ್ಬಂಧ 
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ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 18 ವ್ಯಾಸವಾಗಿ ಉಳ್ಳಿ, ಗೋಳದ ಸಮೀಕರಣವೇ 
ಇದ್ದು 


೭.೪ ಸ್ಪರ್ಶತಳ, ಒಂದು. ಮೈಯನ್ನು ಎರಡು ಐಕ್ಕ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಂಧಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಗೋಳದ ಕೇಂದ್ರ € ಆಗಿ 
ರಲಿ. ಗೋಳದ ಮೇಲೆ ೫ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದು, ೫7” ಗೋಳಕ್ಕೆ ಒಂದು ಸ್ಪರ್ಶ 
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ಛೇದ ವೃತ್ತವಾದುದರಿಂದ ೮೫ ರೇಖೆ ೫" ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ ಗೋಕಕ್ಕೆ 
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ಈ ತಳಕ್ಕೆ ೫ ನಲ್ಲಿ ಗೋಳದ ಸ್ಪರ್ಶತಳವೆಂದೂ 7೦0 ರೇಖೆಗೆ ಗೋಳಕ್ಕೆ ? ನಲ್ಲಿ 
ಲಂಬವೆಂದೂ ಹೆಸರು. ಆದ್ದರಿಂದ ಗೋಳಕ್ಕೆ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಲಂಬ 
ಈ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ ತ್ರಿಜ್ಯ. 
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ಬಿಂಡುನಿನಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಶತಳದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪಡೆಯುವಿಕೆ. 
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೨4 (7೫8) 7) (೫/70 1ನ ಬರು) ಕ| 


ಇಲ್ಲಿ । ಒಂದು ಸೂಕ್ತ 
ಸ್ಥಿರಸಂಖ್ಯೆ. ತಳ ೫ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವುದರಿಂದ 


೨» ವಿ 


ಸಿ. ಇತು ಯ್ಯ ಓಕ್ಕ ರ) 1. (1-2) ಸ ಇರ ಖ) 
1521 2೧ ತಿಷ 1), *ಜಳ್ಳು 
ಆದರೆ, ೫7 ಗೋಳದ ಮೇಲಿದೆಯಾದ್ದರಿಂದ 
1 ಜ2 ಶಿ 2 172, 3-22 ರ ಇತ ! 
. ಓ ಕಾ ಎ. (ಬೀರ ಭ7೫ನ, 7-0) 
2 ೧,೫, ಸಿ) ನಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಶತಳದ ಸಮೀಕರಣ 
೨೮ (೧7೯೩)7) (೫,3೪12 (ಒರಿಜ) (೧1೪) ೫೫ ೬.706) *0 
೭.೫ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದು ॥ ಯ ಸಿ) ರಿಂದ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯ 
ಉದ 


ಟು 

ಗೋಳದ ಮೇಲಿಲ್ಲದ ಬಿಂದುವೊಂದು ೫ ಆಗ್ಕಿ ಗೋಳಕ್ಕೆ ೫'" ಒಂದು 
ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯಾದರೈೆ, ಗೋಳದ ೮೫777 ತಳಛೇದ ಒಂದು ವೃತ್ತ. ಅದಕ್ಕೆ ' ಯಲ್ಲಿ 
ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ ಡ್ಯ 

ವ ಟಾ ಬೆಡ ಜಂ ರರಶ್ತ್ಶ್ಯ 

ಸ ಸತ್ಯ ಯ ಇ7 ಬ ಇ2.... (|. ಜ್‌, 
ಆ ತಶಿ ಇ 2. (ಎ... (22111 (271. (2. ೪... 

ಈ ಉಕ್ತಿಯನ್ನು ಗೋಳಕ್ಕೆ £5ಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ೫ 
ಗೋಳದ ಹೊರಗಡೆ ಇದ್ದರೆ ಇದು ಧನ ಒಳಗಿದ್ದರೆ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಗಳು ಅವಾಸ್ತವ 
ವಾಧರಿಂದ ಮುಣ. ೫ ಯಿಂದ ಗೋಳಕ್ಕೆ ಅನಂತ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಗಳನ್ನು 
ಎಳೆಯಬಹುದು. ಇವುಗಳೆಲ್ಲವೂ ಒಂದೇ ಉದ್ರದವು, 

ವೃತ್ತದ ಗುಣಗಳಿಗೂ ಗೋಳದ ಗುಣಗಳಿಗೂ ಇರುವ ಸಾಮ್ಯವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 


ಹ್‌ 
ಗಮನಿಸಬಹಂ. 


೭.೬. ಎರಡು ಗೋಳಗಳ ಮೂಲ ತಳ, ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
ಎರಡು ಗೋಳಗಳಿಗೆ ಎಳೆದ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಒಂದೇ ಉದ್ವದವುಗಳಾದರೆ, 
ಬಿಂದುವಿನ ಪಥ ಒಂದು ತಳವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ತಳಕ್ಕೆ ಗೋಳಗಳ ಮೂಲತಳ 


ಹ ಇರಿ: 
ಎಂದು ಹೆಸರು. 
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"19 16 (7೮ ೮೦೩೧೧ ೦ ₹07೮ ೫೩61೦೩] 0148೧೮ ೦೪೯ (೮ 7೦ 
$5[1101೮5. 


1೯5 70೩೧65, 70೮ ೩೧7 ೫7೦ 507೬065 100೮ ೮೮೩1೦೫೩ 
5[ 3೫-೧15 ಸ 0 60೧0865 ೩ 50/000೮ 7೩5617೮ (770810 ೮ ೦೬೯೪೮ ೦8 
17163500000 ೧8 (7೮ 817೮೧ 5ಟ/1೩0೮5. . 7೮ ೩೧೭ 15 1೩77111೩: ೫71 
೩ 51771181 186501! 1೧ 71೩೧೮ ೮೦೫72೮] ೩೧೮ (0೮ 7£೧೧ ೧೯ (7೮ £೮56೧( 
೮501£ 15 ೦೧ 517711/ 11೧65, 


117 (7೮ ೦೩5೦  ೦£ 02೮. 5000706 ರ್ಕ ಬುಡೆ ತ್ವ 02೮. ೮೮೬೩೦೫೩ 
5ರ ಕಾ 0 600೧೦165 ೩ 01೩/೮. 110೧0ಲ,. 0೫7೦ 518೮೯೮5 1೧೮£560॥ 
೩10128 ೩ ೦1೯೦1೮ (2೮ 5೮೦೦೫ ೦1 ೮13೮೯ 5011೮೯೮ 1 32 7೩೮61೦೩1 
21೩136. 


3೮೯ ೦೦೯೦1೩೯1೮5 
(0೦೦೫. 1... (ಉ--೫)) : (ಉಕ 8) : (೫) ೩೫೮ 0೮. 60600005 08 
(17೮ 117೮ ]01/117 10325 ೦೮೧೯೮5 ೦॥ 072೮ 50106865. 11070೦, 8೮ 117೮ 
0183113 (13 ೮೮1೪೯೮5 ೦8 113೮ 513೮೯೮5 15 7೦೯17೩1 £೦0 ೮ ೫೩610೩1 
721೩7೮. 


(00೫. 2. '8%೮ 8೩610೩1 ೧121೮5 ೦8 (1೯೮೮ 5711೮೮5, ₹೩1೦೮ 7೦ ಓ] 
1170, 808೮85೮0 ೩10೧8 ೩ 11೧6. 
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ಗೋಳಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
ತಾರ)“ ಬೆಪೂ ೀರ2)1-ಮರ ಳ್ಳ 0 
ಕ್ಕಿ ಹಾ ಜಟ 1... ರೂ ಇರರ್ನೂ 22772೫ ಇಗೆಟ್ಟ ಕಾ 0 


೫ (೧', )', ಸ) ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಕೃಕ್ಕೂ ಕ ಕ್ಕೂ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಗಳು ಸಮ 
ವಾಗಿರಲಿ. 
ಸ ಕತ ಜಾ” '.. ಗಟ್ಟ? ಬರಕ್ಕೆ 
8. 81ಸಿ 11೫ ೧೫ರ *ಶಹಇಗೆಗ-ಗೈ 
28,78) 2೯ *2(ಉ-೪))'-2 (ಜ,-೫್ಮ) ಸರೆ (0,-ಟ್ಜೈ) 0 
(ಜ್‌ ೪) ಬಿಂದುವಿನ ಪಥ 


28 ದಜ್ಟ) 212(ಕ-9್ಬ) ) 420೫ ಇರ) 2೯ (ಟೈ-ಕ್ಕಿ) 50 
ಎಂಬ ತಳ. ಇದನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ 5 -ಇಠ್ತಿ ಇ 0 ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
ಗೋಳಗಳ ಮೂಲತಳದ ಸಮೀಕರಣವಿದು. 


5, ಇ. 0, ತ್ಕ ಇ 0 ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಮೈಗಳಾದರೆ ನಜ ೫0 
ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣ ಈ ಮೈಗಳ ಸಂಧಿ ರೇಖೆಯ ಮಡಿ ಹೋಗುವ ಬೇರೊಂದು 
ಮೈ. . ಏಕತಳ ಜ್ಯಾಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಹೋಲುವ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 


ಶ್‌ 


ಬಲ್ಲ. ಈ ತ್ಡ! 00 ಯೂ ಅದರಂತೆಯೇ ಲಭಿಸುವುದು. 


4 


೨, ಕೃ ಗೋಳಗಳಾದಾಗ 5$-ಠೃ ಎ 0. ಸಮೀಕರಣ ಒಂದು ತಳ 
ವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಆದರಿಂದ ಎರಡು ಗೋಳಗಳು ಒಂದು ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ 
ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ವೃ ತ್ತ ಎರಡು ಗೋಳಗಳಿಗೆ ಮೂಲತಳದ ಚಪ 


ಇತರ ಅನುಮಿತಗಳು 

ಅನಂವಿಂತ 1. ಗೋಳಗಳ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯ ದಿಕ್ಕೋಟಿ 
ಜ್ಯಾಗಳು (4, 7೫): ಉ-೪ೃ) : ಉ, ೫) ಆದ್ದರಿಂದ, 

ಗೋಳಗಳ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆ ಮೂಲತಳಕ್ಕೆ ಲಂಬ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಅನುಮಿತ ೨. ಮೂರು ಗೋಳಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡೆರಡರ ಮೂಲ ತಳ 
ಗಳು ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. 


147 '1'೧€ 5೧0೦೭ 


1೯ ಠೃ ಠೃ, ಕೈ ೩/೮ ಟೆ. 5000805, 006 1೩610೩1 71೩065 7301 
ಪ ಕ ಯನ ಇ ಬ ಜಾ] 
(2೦೫. 3... 811೮ 1೩01೦೩1 [12008 ೦%" 1008೯ 57068೮6 1212೮1 ₹೪೦ 
01 ೫/೦ ೩೯೮ ೮೦೧೦೪/೯೮೧7 ೩೭ ೩ ೧೦1೧. 

1 ಠಕ್ಕ 7 | 1,2, 3,4 ಚಲ (೮ (008 5000805, 100 0೦101 ೦೯ 


€013೮ಟ೫1€170೮ 15 11೮ 0101 ೧೯ 1786150010೧ 08 (12೮ (2/೦೮ 7131305 


ಸಾ ತ್ಯ ತ ಕ್‌ ಕ ಸಹ್ಯ ತಳ 


೨ 


7.7 ೫22೬/77105 
1... 1100 (7೮ ೦೮೧[/೮ ೩7 1೩0105 ೦ 02೮ 50121೮ 
ಗ ಬ ದಾ ಕುಚ್‌ ಜೆತ್ತಿತು ಟೂ ಕ. 1 3 ಆ ಜಾತ್ಕ ತಾ 
[1211106 07 3] 
2. 01/077೮ 174 ೦೧೮ ೩೧೮ ೦೫]. ೦೫೮ 5018೮ 7೩55೮5 ಟಿ೧0 
1೧೭೫. [2೦1016 ೪71100 60. 708 ೩1 11೮ 1೧ 3೮. 5೩0೧3೮ 71206. 


1 (೧, 27 ಸಿನಿ, 71, 2, 3, 4೩8೮ 1070 000೫ [೦1015 107೮ €೧೩- 
1107 ೧8 (೧೮ 57016 15 


| ಶಾಟ್‌ ಟ್ಟ ] 
| ೫ರ ಟೆ 1 ಹೃ ಲ 1 ದಾ 0 
6 ಚತತ ಕ ಚ್ಚ ಕ್ಮ ೫ ತ್ನ 
3. [೧0 101೮ ೦೮೧೯೮ ೩೧೮ ೧0115 ೧೯೫೮ ೮೯ 
೨೩1೯49, ಮ-5)-ಕ್ಕೂ೯45 


16 ೦೮೧೩೯೮ ಲಿ 0೦೯ ಗಲ ೦/೮1 15 07೮ 0೦% ೦೯ (೮ ೧೧೭/7೩] ೧೧ 
176 81760 [140೮ 11017) ₹12೮ ೦೮೫೫೮ ೧ 10೮ 5016೫೮. 77೮ ೮೮೬೩೧೧5 ೧8 


ಶೀ 1 
(7೮ 17011721 21೮ ದ ್‌ ್ಯ ವಾ ಸ ವ್‌ ಭಗ, 1೮ ೯:೮ (0118 ೧ೀೇ೮ಣ ೧ 
[1೩76 ೪7೮ 1೩17೮ 2 (27) - 5 (೧-5) 3೫4 (4/೧ 45 
ತು ಜೀ (೫ (2, --5, 4) 


8೩0125 ೦೯ 0೮ ೮೮1೦ 7೪/49 ೦೦೮: 


ಇ ಶೂರ 1130 ೦೮೩1೦೫. ೦1 113೮. 5/1268೮ [೩೩೩1೧೮ 0270೮0 000 
೦೯೦1೮ ಬೀಸ ಸರಬ ವೀ ಭ*-ಣ-1 50 ೩೧6 [೩55173 0301 
೮2೮ 7017 (ಆ, /, 7). 


ಆಚ್‌ಐಬ್‌ಫಫ್ಮಚಟ ಬೋ ಗ್‌ ಲಹಬ ಲ ಲ್‌  -ಜ್‌ಚಪಅ್ಪಚ್ಪಲಂ ಹಚ 
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ಗೋಳಗಳು ಠೃ, ಕ್ರ, 5, ಆದರೆ ಮೂಲತಳಗಳು ಇ ಸಾಥಕ್ಟಿಜ 5, ಎಂಬ 
ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. 
ಅನುಮಿತ ೩. ನಾಲ್ಕು ಗೋಳಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡೆರಡರ ಮೂಲತಳಗಳು 
ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಪಾತ ೫46' 
ಗೋಳಗಳು ಕ್ಕೂ ಇ 1, ತ. ಕ ಆದರೆ. ಸಂಪಾತಬಿಂದು 5 ಇತ್ರ, 
೭.೭ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


38 18 128೬3 ಬೆರಗ 6837811101 ಷು ಕಾ:6,ಗೋಳಧ 
ಕೇಂದ್ರವನ್ನೂ ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನೂ ಪಡೆಯಿರಿ. 

(ಮೊದಲು ಮೂರರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿ) 
ಲಿಲ್ಲದ ನಾಲ್ಕು ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಒಂದಂ 
ೋಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 

ಬಿಂದುಗಳು (೧.3. ೫ಬ, ಪಿಟ, 7 ಕ.1, 2, 3,4 ಆದರೆ. ಗೋಳದ 
ಸಮೀಕರಣ 


2ರ )5ರನರ ಜ.1 ಇಯ ತ್ಮ 
ಗ ತ ೨: ೫ 1 0 
೫... ಗರ್ಗಕ್ಳಾತಿ 1 [1.4 4. 


3 ಎಣಿತ2ರ ಇ ಕ "49, ಮೇಂ 5)34ನ2 545 ಎಂಬ ವೃತ್ತದ 
ಕೇಂದ್ರವನ್ನೂ ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನೂ ಪಡೆಯಿರಿ. 


ಶಿ 


- ದತ್ತ ತಳದ ಮೇಲೆ ಗೋಳದ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಲಂಬವನ್ನೆಳೆದರೆ. ಲಂಬದ 
ಬುಡವೇ ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರ. ಲಂಬದ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
..22 ಎ2... 2. (ಗಸ ಚ, ಇದು ತಳವನ್ನು ಸಓಿಧಿಸುವಿಡೆ, 
2 ಹ ೩ | 
೨೯೪01 58310150) 5%41ಗ] *.45 ಡಿ 
ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರ ೧ ಎ. 0,-5, 4) 


ವ ತ್ತದ ವೂಟೂಲ 


ಜ ೦ 


1 ೧0. ಓಡಾಡ ಜ್‌ ಜಾ 2 1 ಮಾ 
| 


ಎ್ನ ದಾಲ ವ 4 ೧] ಇ ಷ್‌ ಇಷು ಣ 
0, 0, 2) ಬಿಂದುಃ ಗು ವೂಲಕವ್ರ ಹೋ ೇೀಗು ಬರ್‌ ಸಮೀಕರಣ 
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೧೧೯೧೫ (೫-2 ೭-೧) *-ಸ (27೦೪೧೯ 4)50] 


5..0170 72೮ ೦೦೧110/ 11೩ 1೪7೦ 5011005 
ನ ಜಡ ಇ “2೨೫೫ )3* 2೫೧೫0 ಷಾ() 
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11೮8560೭ ೧(1೧॥೧೫೩೩!1. 
'1'೮ ೩೧81೮ ೮1೪7೦೮೫ (೫7೦ 5011೩005 ೩! ೩ 7೧17! ೦" 10001560108 
15 06೮11೧೮೮ ೩5 0೮ ೩೧೫1೮ ೮೫7೮೮೧ ರ ೧೧1೫7೩16. 1೯ (೧೮ 50೧೮೬೮5 
111೮1500 ೩( ೩ [7೧1೧೭ 02 ೦॥೧ೆ೦॥೦೫೩11]. 0 2202177215 ೩೭ ೫ (೦ (೮ 
[7೦ 5161೮5 ೩1೮ (7೮ ೦೦೫೯೮50೦೫18 1೩011 ಓಲೈ, ಔಲೈ ೫1೦೧ ಲೈ, ಲ್ವ 
೩೪೮ 17೮ ೦೮೧/೮6 ೦8 (0೮ 5080865. 110706 ಲೃ0ಟ್ಯ ಇ 90". 
ಲಲಟ್ಕಿ ಇ ಲೃ02-- ಲೃ0೭,  61/1/711೧71೧€ ೫7೮ ೦0೧೩1೧ ೧ ೦೧೧೮1- 
10೫ ' 
28, 7”. 2%, 12೫ ಜ ಕೈ ನಡೆ 
1( 15 0108£ (7೩೭ 1೯ 7೦ 50061೮5 180068600೭ ೦೯7೦೦೧೩1] ೩ 


೧೫೮ [೦1೧ ![7೮]' 0೦ 60 ೩೬ ೩11 0೦1೧15 ೦8 (0೮1/ ೮೧೫7೧7೦೫ 5೮೦೧೦೫. 


6. 12೮೭೮£೧71೧೮ (೧೮ ೦೦೫೮11೧೫೧5 (12೯ ಗೊ 7೧ ೮1೯೮1೮5 

2] ಸಜ ಬೆ72ೋೀ*2)*ಮಾಸಾ450,ಗೀ*೫03* ಇ *ಏ೧೯0 

೨241 ೨₹--ಇಲೆ 24 8--20)--20'ಇ--4' ಎ0, 
1"%-3-೫')-೧1':-4' ಎ. 0 


11೮ ೦೫ (7೮ 5817೮ 50101೮. 


1311611] ೦೩11೧ ಲ ೮೮೩1೧೧ ೩5 ರೈ 70, ಔ[ 70 ೩೧64 ಠೃಣಾ0, 
0:0 07೮ ೧7೦ ೮೦೬೩೮೧೫೨ 5-೫] ಎ0 2೧6 ಕೃರ ಟಗ ಎ0 ೫5£ 
[೮ 117೮ 5೩/7೮ 801 501801೮ 17೩1205 ೧೯ ೫ ಜೆ (. 110706 
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[ ದತ್ತ ವೃತ್ತದ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ ಯಾವುದೇ ಗೋಳದ ಸಮೀಕರಣ 
(323.೨12) *. ಸಯ 03-೧3-0) 70 ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ.] 


ಶಿ ಜ್ರ ಗಾರ ಸಗ! ರಜ 282572೫, ನಿ ರ ವಾ ೧ () 
; 14111) 13 1 1. 3೫ಹಾಬರ್ಗ ಪ ಗೆ 2ರ ಕರ್ಕ ಕಾ 0 
. ಎಂಬ ಗೋಳಗಳು ಲಂಬವಾಗಿ ಛೇದಿಸಲು ಬೇ ಕಾದ ನಿರ್ಬ ನಂಧವನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ 


ಎರಡು ಮೆ ಗಳಿಗೆ ಸಂಧಿಸ್ಥಾನವೊಂದರಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಲಂಬಗಳ. ನಡುವೆ 
.. ಇರುವ ಕೋನಕ್ಕೆ ಆ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಮೈಗಳ ನಡುವೆ. ಇರುವ ಕೋನವೆಂದು 
... ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. ದತ್ತ ಗೋಳಗಳು ೫ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಲಂಬವಾಗಿ ಛೇದಿಸಿದರೆ, ಅವುಗಳಿಗೆ 
2 ಯಲ್ಲಿ ಲಂಬಗಳು ೫ಲ್ಮ,. ೫ಲ್ಕ ಆಗುತ್ತವೆ, ಇಲ್ಲಿ ಲ. ಲ್ಶ್ಮ ಗೋಳಗಳ ಕೇಂದ್ರ 
ಗಳು. ಆದ್ರರಿಂದ ಲ ೫ಲ್ಮ ಇ.905 

೮. ಲೂ ಇಲ್ರಿ ೫210, 23 
ಸುಲಭ ರೂಪಕ್ಕೆ ತಂದ ಮೇಲ್ಮೆ 

ಕ ಕಟ ಒಕ ಲ ಭಲಭ್ಸ್‌ 

ಎಂಬ ನಿರ್ಬಂಧ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


ಕ್ವ ೬ 1 ಐ ಚಟಾ ಟ್‌ ಜಗ 


ಜ್ರ ಉ  ್‌್‌ 


ಗೋಳಗಳು ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಲಂಬವಾಗಿ ಛೇದಿಸಿದರೆ. ಅವುಗಳ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಛೇದರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ ಈ ಗುಣವಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು 
ಮೇಲಣ ನಿರ್ಬಂಧದಿಂದ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಕ ಸಲ  ಟ್‌್‌ ಜ್ಯ ಾ್‌್ಹ್ಮ 


6 ಣಿ ರ ಬೆರ2ಹಂೀರ20)12/೫ ಸುರ4 5 0,%ೀ* ೫) 
ಜಗ ಭನ್‌ 0 

ನ ಬ ಬ 1 ೧.2... ಎ... ಆ. ೫೧. 
ಟಾ ಡೆ ಅಷ್ಟೆ ಬಾ ಟೆ 
ಎಂಬ ವೃತ್ತಗಳು ಒಂದೇ ಗೋಳದ ಮೇಲಿರಲು ಬೇಕಾದ ನಿರ್ಬಂಧಗಳನ್ನು ಪಡೆ 


ಯಿರಿ. 


ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ 5, 0, ೫ » 0ಮತ್ತುತ್ಕಿ 7 0, 
ಷಾ 0 ಎಂದು ಬರೆಯೋಣ. %ಓ (೬ ಗಳ ತಕ್ಕ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ 5ೃ ಕ ಖ್ಶಿ ಮಾಕ್ಸ 
`ಇಕ್ಕ ೨೫/೫ ಇ 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣಗಳು ಒಂದೇ ಆಗಬೇಕು. ಆದ 


ರಿಂದ 
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(೬0 101. ಇ (೧! (ಇ.. 
26 9? ೫.೫ಊ-- ಟಿ೫0 | 
20% ೪ ಈಸ ಟಾ ಟ್ರಿ 

(ಕ. 0101೧24271೬ ೪ (8 


7೮ ೦೫೫ ೮1117೩1೮ ಸ ೩೧೮ /! 1೧12 277 (71೮೮ ೧೯ 165೮ ೮೮೩0೦೧5 


11೮110೮ (6 17211೫ 


206--8) 20--9) 2097-೫9) (0-4) 

1 11 1] ಖು 

2' 1)' 0' 
15 ೦ 1೩0% 2. 
[1೮ 71೧1೮172 ೩೮13115 ೧೦೯ ೩ 70೩೯ 8೮೧೦೫7೮೭1೧೩! (0150056100. 
5100೦6೮ 5 16 03€ 501768೮ ೦೧೫೩171736 ಔ೦03 02೮ ಯೇ. 1 10೮ 
11730 ೧೯ 1/0015೮000%3. ೦೯ 0೮ 7122365 ಈ ನ 0, ಈ ಎ 01/6051 
7. ಜ೧6 7/!, 110706 1, 71 11೮ ೦೧ ಔಿ೦ಗೊ ಗೀ ೦೯೮ೇ5. ೬ .. ಗೀ 
€180(10$ 10808600 1೧ 7೦ : ೧೦೩೧. (೧೧7೮0೮1 1೯ ೧7೦ ೮೫೮5 
ಲೈ ಬೆ ಲೈ 1೧ 610006೧೬ [14೩೧05 106೮150೦ 1೧ ೫೦೮ [೧1015 5೩7 
1. ಬ 11, 10೮೧ (2೮ ೮1೯೦1೮5 11೮ ೧೫ ೩ 5೧1೦೫೭. . 38೦: 1೩೬೮ ೩೧೦೧೮: 
017£ ಲಿ ೦೧ ಟೈ ಜ76 ಔ ೦೫೩ ಟೈ... ೮ 501861೮ [೩551೧8 ಗೆ3:೧೬॥/0 ಗೆ 
0೬8£ 7೦1೧ 1, 1, (, ಔ. ೦೦೫0೩175 ಓಗಿ ₹7೮ ೯೮೮. 116೧೦೮, 
113೮ 13೮೦೮55೩] ೩೧೮ 5010810100೯ ೮೦೧೮1101. 113೩೭ ೫:೧ ೦1೦1೮6 
(113 010808೮1 1181205) 11೮ ೦೫ 11೮ 5೩77೮ 5೧0೮೭೮ 15 (೩೭ ಗ 


೮1೯೮೦1೮5 11380850೮0 10 ₹೫7೦ 7೧1/೬5. 


1120೯೮15೮5 


|. 1100 (೮. ೮೮೬೩1೦೫೩ ೧8 [7೮ 5017೮ 17:08. ₹7೮ ೧೦೩೧೫ 
(0, 0 0), (|, ಟ್ಕಿ ಷಾ 1), (0, ನ್‌ | 1), ಗಾನಾ ಸ ಡಿ ಭ್ಯ 
ತ್ರ 


ಸ ಐ್‌ 
2 716 71೩೧೮ ಜಾ ಣ್ತೆ ; ಫೆ ಸ ವಾ [| ೮೭೫% ಗೊ ೦೦೦೫6]- 


12410೮ ೩೭೮೦5 ೩೭ ಸ, ಔ ಬಾಟೆ ರ, 3110೮ ಲೆ 03೮ ೮೦೩೭1೦೧5 ೧೯ ಗಲ 


€೮£೮್ರ[೮ ಗಿ ೩೧೮ (೮ ೮೦೦೫೮1೧೩೭೪ ೧೯1೧ ೦೮೧೬. 


ಕ್ಟ್ಸ್ಳ್ಛ್ಪ್ಚ್ಥಫಫಫಹಪೇ ಡ್‌್‌ 


ವ 
ಬಹುದು. ಆದರಿಂದ 


ತ್‌ 
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2 6--/') * ೬/1 [1' ಇ 0 
2 (6-9) ೫೫೩/೫ 7 ಒ?೫' 0 
2 (೫-೫) 7 %/ 7 ಓಒ/1' ಇನ 0 
೫ ೬೫0) ಕಜ 22180. ಜಾ:0 


ಸಮೀಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡು, ».,. ಗಳನ್ನು 


ಕ್ಮಾಡ್‌೧ಪಿಧ್ಯಾಷ್‌ 
ಊಟ ಛು 


೩ ರ್ಗ ದ 20%೩) 20-2೬) 4-4' 
1 . 1! 1 
ಚೆ ?)' 1)' )' 
ಎಂಬ ಮಾತೃಕೆಯ ದರ್ಜೆ ೨. 


ಅಂದವಾದ `ಜ್ಕಾಮಿತೀಯ ವಿಧಾನದಿಂದ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಚರ್ಚೆಸಬಹುದು. 
ಎರಡೂ ವೃತ್ತಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ಗೋಳ €$ ಅ ಡಾಗಿ ವ್‌ ॥ೌ 


ತಳಗಳ ಖೆ $ ನ್ನು 17... 7% ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ. ಆದ್ರರಿಂದ ಈ ಬಿಂದು 
ಗಳು ಎರಡೂ ವೃತ್ತಗಳ ಮೇಲಿರುತ್ತವೆ. ಜತ ದತ್ತ ವೃತ್ತಗಳು ಎರಡು ಬಿಂದು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. ವಿಲೋಮವಾಗಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತಳಗಳಲ್ಲಿ ಓರುವ ಎರಡು ವೃತ್ತ 
ಗಳು ಲ್ಕ" ಮತ್ತು. ಲ್ವ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ 1. 7. ಎನ್ನಿ ಸಂಧಿಸಿದರೆ 


ವೃತ್ತಗಳು ಒಂದು ಗೋಳದ ಮೇಲಿರುತ್ತವೆ. ಹೇಗೆಂದರೆ ಲರಮೇ ಲೆ ಇನ್ನೊಂದು 
ಬಿಂದು ಲಿ ವನ್ನೂ ಲ್ವ ರ ಮೇಲೆ ಇನ್ನೊಂದು ಬಿಂದು ೫ ನ್ನೂ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. 
]., 3 ಲ್ವ ೩ ಎಂಬ ನಾಲ್ಕು ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ ಗೋಳಗಳು ಎರಡೂ 
ವೃತ್ತಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಆದ್ವರಿಂದ ಜೇರೆ ಬೇರೆ ತಳಗಳಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು 
ವೃತ್ತಗಳು ಒಂದೇ ಗೋಳದ ಮೇಲಿರಲು ಬೇಕಾದ ಮತ್ತು ಸಾಕಾದ 
ನಿರ್ಬಂಧನವೇನೆಂದರೆ ವೃತ್ತಗಳು ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಬೇಕು. 


ಅಭ್ಯಾಸಗಳು ತ 


1.೪ 080 (1. 0: 1), (0,-1, 1)/(೯1,/1,:1) ಈ ಸಾಡ್ಮು 
ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ ಗೋಳದ ಸಮೀ ತ ಪಡೆಯಿರಿ. 


2 ದು ಡಿ ಶ್ಯ ಡಿ ಎತ ] ತಳ ನಿರ್ದೇಶಕಾಕ್ಷಗಳನ್ನು ಸ ೫, 0 
0 ( ೦, ಟ್ನ್‌ ೨ ೨ 
41 
ಗಳಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. ಓ ೫೮ ವೃತ್ತದ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನೂ ಅದರ ಕೇಂದ್ರದ 
ಕ್‌ ತು 


150 '1'ಆ 501/೮ 
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0೮117೦5 15 ಆಲ! 5೦ 07೮ $50177 ೧೯ 61086006 ೦8 11೮ 1೩೮11. 
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`)೮೫[೮೧೮1೮೬1೩% ₹೮ (1೮ 1111೮ ]0182178 117 ೦೮೧೮6. 


7 .:011೧0. (೮ ೮೦೦೫೮11೩೯೮6 ೧೯ 10೮ ೦೮7೫೮ ೦ ೧೮ ೦೮೫೯೦೮ 
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11೮ 10೫೧7 
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೨ 1೯ ಶರ, ಶ್ವ 986 117%೦ 5000565 ಬ್ಯಾಗ್‌ ಪ್ರಾ ಟ 2 ೫6 
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(13೮ 817೮೧ 571261೮6, 
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3 ಒಂದು ತಳ (ಗ, 1) ಸ್ಥಿರ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹೋಗುತ್ತ 
ನಿರ್ದೇಶಕಾಕ್ಷಗಳನ್ನು ಗಿ, ೫, ೮ ಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. ೦.1 8 ೮ ಗೋಳದ 
1 


ಡಿ ತೆ ಡು. ಎಎಾ ) ಎಂಬ ಮೈ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
೨ ಸ | 


ಕೇಂದ್ರದ ಪಥ ಫೆ 
೨ 


4 ಣಿ. )3ಸಾಬಿರ 28235 29)52ಜೂ ರ 0 ೧ 0 ಗೋಳ 
ವನ್ನು 13ೀ7-7೫)7-1 $ ರ್ಕ ಜಿ ಜ್‌ 0. ತಳ ಸ್ಪರ್ಶಿಸಲು ಬೇಕಾದ ನಿರ್ಬಂಧವನ್ನು 
ಪಡೆಯಿರಿ. 


[ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಮೈಗೆ ಎಳೆದ ಲಂಬದ ಉದ್ರ ಇ ತ್ರಿಜ್ಯ] 


5 ಎರಡು ಗೋಳಗಳು ಸ್ಪರ್ಶಿಸಿದರೆ ಅವುಗಳ ಕೇಂದ್ರಗಳ ನಡುವಣದೂರ 
ತ್ರಿಜ್ಯಗಳ ಮೊತ್ತ ಇಲ್ಲವೇ ಅಂತರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


6 ಎರಡು ಗೋಳಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಛೇದತಳ ಕೇಂದ್ರರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. 


ವಡ ಮಜಾ ಪ ಬಗ್ಗ ಟ್‌ ಓಪ್ರಾ ಫಾ ಗಗ ನನಾ ಬು ತ್ರಾ ಬಸ ಜಟ ಇ ಾಟ4 
ದ 4235೯ 63. 2-7 ಕ 0 ಗೋಳಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವ ವ್ರತ್ತದ 
ಕೇಂದ್ರದ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. ದ 


8 ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಗೋಳಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು 
೩ 1 ಚ ಭ್‌ 28738004 ವ್‌ ಛ್ರಿ ರ ತ 21೫ ೨51304 ೫ 
ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಐ 


[ ಕೇಂದ್ರರೇಖೆಯನ್ನು »-- ಅಕ್ಷವಾಗಿಯೂ ಮೂಲತಳವನ್ನು ೫ 70 
ಆಗಿಯೂ ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. ಎಲ್ಲ ಗೋಳಗಳಿಗೂ 4 ಒಂದೇ ಆಗಿದ್ದು / ಮಾತ್ರ ಬದ 
ಲಾಗುವ 2-2. 24 ೬ರ4 50 ' ಎಂಬ ಗೋಳ ವ್ಯೂಹಕ್ಕೆ 
ಸಹಮೂಲಾಕ್ಷ ವ್ಯೂಹ ವೆಂದಂ ಹೆಸರು. ಇದರ ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಗೋಳಗಳಿಗೆ 
ಮೂಲತಳ ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ.) 

9 5, ಕ್ಕ ಎರಡು ಗೋಳಗಳಾದರೆ, ಕ್ಕಸತ್ಕಿ 0 ಎಂಬುದು 
ಒಂದು ಸಹಮೂಲಾಕ್ಷ ವ್ಯೂಹದ ಸಮೀಕರಣ. 

10 ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಎರಡು ದತ್ತ ವ್ಯೂಹಗಳಿಗೆ ಎಳೆದ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖ 
ಗಳ ಅಳತೆಗಳಂ ಒಂದು ಸ್ಥಿರ ನಿಷ್ಟತ್ತಿಯಂನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಾದರೆ ಬಿಂದುವಿನ 


ಖಿ ಪ್ರೆ ಎವಿ ಣು ಬಕ ಕಾರ್ಥಾ್‌್ಮಾ ಣು ಳ, 
ಪಥ ದತ್ತ ಗೋಳಗಳೊೂ ೨ ಸಹವಂೂಲಾಕ್ಷವುಳ್ಳೆ ಒಂದು (ಆಲ ಕ; 


151 '1'೧೮ 5೧೧೮೮ 

11 ೫0೪೮ (1320 102೮ ೮೧೩೫೩] 5168017 1೧. ೫೫. 8 746 ೫೦ 
$[3120165 ೧ ೫೮1೮ 1೩6105 (11173101138 0೧11365), 77705೮ ೮೧೦೫11೩1೮5 
೩:೮ (ಎಆಸಿ/1, 0, 0). 

12 ೫/೧೪೫೮ 12೩ 102೮ ೦೮೫೩೧೧ ೧೫ ೩೧] 5016:೮ (010080 0 
11117117 7೧1೧15 ೧೯ ೫೫. 11 15 ೦! ಟಿ 8೧೧ ಎಣಿ ಸಸರ ಜಿ-2೫) 
1 2ಲಟ್ಯು--4 70 ೩೧೮ (0೩೭ 10018 ೮೬೫ ೩|| 107೮ ೦೦೩೫೩! 50136105 
01110೦೫೩111. " 

13 11೧06 7೮ ೮೧೩1೧೫೩5 10 ಟಿ7೮ 7/೧. 5006806 ೪70100 [2೩55 
೫೦೪0 0 ಯೇ 2 ಗಾರಿ ತಾಇಲೀಕಾಶಿ, ಪ್ರಸಾತ್‌ 
₹೧೭೮0 (7೮ 71೩೧೮ 4 7 3) ಹ. 15. 

14 1100 ಟೆಲ 10೦5 ೦! 072೮ ೮೮೧೬೫೮5 ೦೯ 5010805 [೩551೧ 


(21೧1 112೮ ೦11 1೧ ೩೧೮ (0೦೮೮೦1111೮ (7೮ 7127೮ 2. 77 )ರ ಇ ಹಾ 6. 


15 ೦ಡಿ 0೫, ಐಟಿ ೩೯೮ 1700044117 0ಲಗೋ006101೩: 117005 
111101. 17೮ ೦೫1€1೧ ೩೧೮ 0001: 61800102 ೦೦517೮ ೩೮ (ಗ, ೫, 1), 
ಸಾಸು ಪಯ 3: ನಧಯಳ ಲಾ. 48. ಆರ್ಮಿ 24, ಓಗಿ (೫ ೯ ಈ ಭಂ 
₹17೩! 1176 ೮೦೩1೦೫೩ 1೧ 076೮ 501೦೮ ಐಸಿ೫ಲಿ 15 | 

ಹರ ಚನ ಟ್ಟ ಟೈ ಕಟಟ ಸ ತಿಗ ರಟ ಶಿ 

೪ (07. ರೌ ರ] ೫) 0. 
16 00೪೮ ಟೊ (13೮ ಯಯ 
ಸ ಭಪೋಕೆಷಸತೇೇಣಕಿಕತಿ 
ಗ್‌ ಬಾನ ಯ (ಜೂ ದಜ ್ಸ್ಸ್ಶ ಉ 
ಸ ಶ್‌ ಚ ಬಾ ಇ ಬಸ ಜಾಯ (ಗಜ ಫಫ!. 
೫ಜಿ ಬಾಪಾ ಗ್‌ 7೯೪ 
116 ೦೫ ೩ 50068೮. . 1176 15 ೮೦೫೨೦೧. 


17. 0೦೪೮ (2೩೯ 173 86೧೮೫೩! (007೮ 18 ೦೧೮ 0. ೦೫1]: ೦೧೮ 
501108೮ 5.೪7: ೦೬ 1008 5080265 ತ್ಕ, ಠೃ, ತ್ಕಿ ಕ್ಕ ೦೫೧೦೭೦೫೩111 
೩116, 113%£ 5. ೦1೫೮7೮೫] $00006 ೦೯ (7೮ 575000೧7 ಠೃ 3ಓಹ ಇ. 1೩ 


1-೫5೮ | 0 ೦೫॥/70೦೬_೦೧೩1]. 
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ಟ್ರಿ 
ಆಕಿ 


ಳ ಸ [3 ತ್ರ ( 
ವಾಗಿರುವ ಎರಡು ಗೋಳಗಳಿವೆ (ಇವಕ್ಕೆ ಪರಮಾವಧಿ ಬಿಂದುಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು) 
ಎಂದೂ ಇವುಗಳ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು (ಎ 1 4, 0, 0) ಎಂದೂ ಸಾಧಿಸಿ. 


11 ಉದಾ; 8 ರಲ್ಲಿನ ಸಹಮೂಲಾಕ್ಷ ವೂ ಹದ್ಲಿ 


12 ಉದಾ: 1] ರಲ್ಲಿನ ಪ 
ಗೋಳೆದ ಸಮೀಕರಣ 2 )2* 41 1 
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ಪಡೆಯಿರಿ. 
17 ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ. ನಾಲ್ಕು ದತ್ತ ಗೋಳಗಳಾದ ಠಿ. 8, 
ಲಂಬವಾಗಿ ಛೇದಿಸತಕ್ಕ ಒಂದು ಮತ್ತು ಒ 
ಗೋಳ ಕ 1 853-15೫ ೫5 ಎ 0 ವ್ಯೂಹದ ಎಲ್ಲ ಗೋಳಗಳನ್ನೂ 
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' 18 01 )12 1 ಇತರ 24215 2025282540 ಇ 0 ಗೋಳ 
ಪೀಡಿ )2 ಎತ. 2 /' ಹಜೀಡ 201) 2ಬ ನತ ಡಂ0 ಗೋಳವನ್ನು 
ಇದರ ಮಹಾವೃತ್ತವೊಂದರಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಿದರೆ 


2 (4 ॥' 4. ೪೪'1೧೫೪ ೫) ನ 01%4'% 2೭2 (ಇ' ಇ ಎರಡನೆಯ 
ಗೋಳದ ತ್ರಿಜ್ಯ) ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
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21 ೦0.0.0. & (.0.0. ೫6080. ೧೮(೩0 ೧ 
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| ೩೪ ಐದು ದತ್ತ ಬಿಂದುಗಳು (೧ ೨ 2). ಆ (ಬೂ 1ನ7 ಒಂದು 
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ಬಡ ಟ್‌ ೫.೫% ಶ್ರ. | ಹ 
ನ 21 ೫ಶಸ? ಗ ಸ್ನ 
.. ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, ಇದನ್ನು 


೪. 7೧. ೫ .2ಳ್ತ ೫೪ ಸಸ? ಕೆ 0 


ಹ 4. ೫೫. ೫೪ 52%, ಹಚ ಪೆರ್‌ 

ಎಂದು ಬರೆದು, ಎರಡೂ ನಿರ್ಧಾರಕಗಳನ್ನು ಗುಣಿಸಿ, ನಿರ್ಬಂಧವನ್ನು ಕೆಳಗಿನಂತೆ 
. . ಬರೆಯಿರಿ 
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೪.೧ ಒಂದು ವಕ್ರರೇಖೆಯ (ಆವೃತವಾಗಿರಲಿ, ಅನಾವೃತವಾಗಿರಲಿ) ಬಿಂದು 
ತ್ಕ ಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಒಂದು ಸ್ಥಿರ ಬಿಂದುವಿಗೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ ಉಂಟುಗುವ ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಶಂಕು 
.. ಎಂದು ಹೆಸರು. ಸ್ಥಿರ ಬಿಂದು ಶಂಕುವಿನ ಶೃಂಗ. ದತ್ತರೇಖೆ ಮೂಲರೇಖೆ. 
.. ಮೂಲರೇಖೆಯನ್ನು ಈ ಶಂಕುವಿನ ತಳಛೇದವಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು, ಏಕೆಂದರೆ 
ಈ ಛೇದವೂ ಅದೇ ಶಂಕುವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಶೃಂಗವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಈ ರೇಖೆಯ 
ತಳದ ಹೊರಗಿರುವ ಬಿಂದು ಎಂದು ಗಣಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಶೃಂಗವನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಕಗಳ ಮೂಲ ಬಿಂದುವನ್ನಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಶಂಕು 
ವಿನ ಮೇಲಣ ಬಿಂದುವೊಂದು ೫ 0, 2» ೭) ಆದರೆ, ಜನಕರೇಖೆ ೧೮೫ ಯ ಮೇಲೆ 
(ಓ. &2), ಹ) ಇನ್ನೊಂದು ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು. ಆದರಿಂದ ಶಂಕುವಿನ 
ಸಮೀಕರಣ ೫% ೧,2. ೪) 5 0 ಆದರೆ, ೫7 (ಓಸಿ). ಓ) 7.0 ಸಮೀ 
ಕರಣವೂ & ಯ ಎಲ್ಲ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ನಿಜವಿರಬೇಕು. ೫ (ಓ. ), 2. ಉತ್ಪನ್ನ 
೫೩, ೫, ಸಿ ಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಘಾತೀಯವಾದುದಾದರೆ ಮಾತ್ರ ಇದು ಸಾಧ್ಯ. ವಿಲೋಮ 
... ವಾಗಿ, ಇದೇ ತರ್ಕದಂತೆ, ಸಮಘಾತದ ಯಾವುದೇ ಸಮೀಕರಣ ೧ ೧ ಐ) 0 
ಶೃಂಗ 0 ಆಗಿ ಉಳ್ಳಿ ಒಂದು. ಶಂಕುವನ್ನ ಕೊಡುತ್ತದೆ. ೫ (೧), ಐ) | 0 
1 ಡಿಗ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಸಮಘಾತೀಯವಾಗಿದ್ದರೆ, ಶಂಕು ; ಡಿಗ್ರಿಯದು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 
5ರ ಎಂದು ಹಾಕಿದರೆ, ಇದು ೩, ) ಗಳಲ್ಲಿ ॥ ಡಿಗ್ರಿಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕೊದಂ 
ತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ ಯಾವುದೇ ತಳ ಛೇದ ; ಡಿಗ್ರಿಯ ರೇಖೆ. 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಾವು ಎರಡನೆಯ ಡಿಗ್ರಿಯ ಶಂಕುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಬಳಸುವೆವು. 
ಯಾವುದೇ ತಳಛೇದ ಎರಡನೆಯ ಡಿಗ್ರಿಯ ಸಮತಳ ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಂದರೆ 
ಒಂದು ಶಂಕುಜವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ತಳದ ಸ್ಥಾನಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ಈ ಶಂಕುಜ 
ದೀರ್ಫ್ಥವೃತ್ತವೋ ಪ್ಯರಾಬೊಲವೊ ಹೈಪರ್‌ಬೊಲವೋ ಆಗಿರಬಹುದೆಂದು ಸಾಧಿಸ 
ಬಹುದು. ವೃತ್ತವೂ ಆಗಿರಬಹಂದಂ, ತಳ ಶಂಕುವಿನ ಮೂಲಕ ಹೋದರೆ, ಛೇದ 
ಒಂದಂ ಸರಳರೇಖಾಯಂಗ್ಮ, ಏಕೆಂದರೆ ಛೇದದ ಮೇಲೆ ೫ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದು 
ವಾದರೆ, ೮೫ ಸರಳರೇಖೆ ಛೇದದ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗಿರಬೇಕು, ಎರಡು 


155 11 ಲಿ೦೧೮ 


೧೧1೮0೮, (3೮. [130೮ 16 5ಬ 10 0೮ ೩ 1೩೧ ೮0॥ 01೩86. 1 
ಜಟ ಜಟ ಚ ಛಲ ಲಲ ಲುಡಾಟ(ಟಿಯ ೮ಬಿ 


111705. 

1010180 1732೮ 7೦1715 ೦೫೩ (020 018000101600೮ ೦8 ೩ ರಲ, 
ಆ ್‌್‌ಬಊ್‌ ಪ್‌ ಲಿ೨ೀ0್ಲಳಿಂಯ ೬ ಟಟ (78೦080 15 
೦೮7೮, ೪೫7೮ ೦0೯೩1೧ ೩ 8188 ೦೮೬೩೯ ೦೦೫೩೦. 
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15 58060೮0 107 ೩. 7೩1೦೮6 ೦೯ 7. 110೧0೮ 8 (1, ೫, ೫) | 0,16೩ 
7೮1೩000 ಓಲಗ ಲ. 6127001೦0೧ ೮೦51506 ೦೯ (೮ 8೮೧೮1೩೦೫. 
(೮೦೧೮೫5೮1), 817೮೧ (718 1೮1೩1೦೫ ಓಲಗ (7 61106107 ೮೦51765, 
17೮ ೮೦೫೯೮50೦761೧ 11೧೮ ೯೦೪೫ ಲಿ 6೧೮೫೩೭೦6 (7೮ ೦೦೧೮ 1೪77೦5೮ 
೮೮೫೩೦೧ 15 1 (ಎ), ಐ) 0. 

77೮ 58೩1 ೮. 640೩11೧8 ೫710 ೦೦೧೮5 ೦8 "7 56೦೦೧೮ 6೮7೦೦ 
೧18]... 1೯ 07೮ ೫೮೫0೦೫ 15 17೮ ೦೫11೧, 7ೀ ೮೧೮೩೧೦೧ ೦೯ ಟೀ ೦೦೧೮ 


15 8170೧ 0) (7೮ 887೮1೩] 10170೮೧೮೦೪5 ೮೮೩೮೦೫ ೦" 07೮ 5೮೦೦೧೮ 
668£೮€ 1೧ ೫, ), ಶ್ರ. ೪೫12, 


113 1 ಓಗಿ ಜಬ ಇಗೂ * ಶ್ರಜ್ಟಾರಿ 2ಕಹಿಂ ಕಟಿ 


ಶಂಕು 


. ಕೇಖೆಗಳೂ ಐಕ್ಕವಾದರೆ, ತಳವನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶತಳವನ್ನುವೆವು. 
'. ಐಕ್ಕವಾಗಂವ ರೇಖೆಗಳ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಸ್ಪರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ. 
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ಇದು ಶಂಕುವನ್ನು 


| ಒಂದು ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿಯ ಮೇಲಿರುವ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ವೃತ್ತದ ತಳಕ್ಕೆ ಅದರ 
. ಕೇಂದ್ರದ ಮೂಲಕ ಎಳೆದ ಲಂಬದ ಮೇಲೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದಂ ಜದ, 
. ಸೇರಿಸಿದರೆ, ಒಂದು ಲಂಬವೃತ್ತೀಯ ಶಂಕು ಒದಗಂತ್ರದೆ. ಈ ಶಂಕಂವಿನ ಶೃಂಗ 
. ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರ € ಆಗಿದ್ದು, ವ ತ್ತದ ಮೇಲೆ ಯಾವುದೇ 
| ಬಿಂದು ಔ ಆದರೆ, ೧೦೫ ಕೋನ ಸ್ಥಿರ." :ವೃತ್ತದ 
ತ್ರಿಜ್ಯ ನ 7, ೮೦ ಇ 0, ಶಂಕುವಿನ ಎತ್ತರ ಆದರೆ, 


0 


.. ಈ ಕೋನ ಇ ಜಂ -] ತ ಈ ಕೋನಕ್ಕೆ 


ಶಂಕುವಿನ ಶೈಂಗಾರ್ಧ ಕೋನ ಎಂದು ಹೆಸರು. 


ಸ 


ಚಿತ್ರ ೮.೧ 


೦೮ ತ್ರಿಭುಜದ ಕರ್ಣ ೦8 ಯನ್ನು ೦೦ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ ಪರಿಭ್ರವಿಂಸಂವುದ 
ರಿಂದ ಮೇಲಣ ಲಂಬವೃತ್ತೀಯ ಶಂಕಂ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇದು 
ಒಂದು ಭ್ರಮಣ ಶಂಕು. 


೮.೨ ಶೃಂಗವನ್ನು ಮೂಲ ರೇಖೆಯ ಬಿಂದುಂಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಗಳಿಗೆ 
ಶಂಕಂವಿನ ಜನಕ ರೇಖೆಗಳೆಂದು ಹೆಸರಂ. ಶಂಕುವಿನ ಸಮೀಕರಣ ೧೯ ಲ ೫, 50 
ಆಗಿ. ಜನಕರೇಖೆಯೊಂದರ ಸಮೀಕರಣಗಳಂ ಫ್‌ ಎತ ಪಾನ ಆದರೆ, 
೫. (0, ೫7. 7) ನ 0 ಸಮೀಕರಣ /ನ ಎಲ್ಲ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ಸರಿಯಿಂರಂತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ೫ (1, ೫. ೫) *. 0 ಇದು ಜನಕರೇಖೆಯ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳ ನಡಂವೆ 
ಇರುವ ಸಂಬಂಧ. ವಿಲೋಮವಾಗಿ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳಿಗೆ ಈ ಸಂಬಂಧವಿದ್ದರೆ, ೦ 
ಮೂಲಕ ಹೋಗಂವ ಅಂಥ ರೇಖೆ ೫ ೧% ), 2) 0 ಸಮೀಕರಣವಾಗಿ ಉಳ್ಳ 
ಶಂಕಂವನ್ನು ಜನಕಿಸಂತ್ತದೆ. 


ಎರಡನೆಯ ಡಿಗ್ರಿಯ ಶಂಕಂಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಕುರಿತು ಹೇಳಂವೆವು. ಶೃಂಗ 
ಮೂಲ ಬಿಂದಂವಾದರೆ, ಶಂಕಂವಿನ ಸಮೀಕರಣ (೫ ಸಿ ಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡನೆಯ 
ಡಿಗ್ರಿಯ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಸವೀಕರಣ, ಎಂದರೆ 


ಊ (ಸ ಬಿ. ಶಿಗ್ಯರೆ ಶ್ರಾಇ3ೋೋರ 2 3೦0 
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ತಕ್ಯ ಸ ಶಕ್ಟಿ ಗೆಳೌಕಿಗ್ಕಿಕ್ಕಾ. ಅರಿ 
0 


ಔ್ಶ ಟಿ7೮ ೫೮1೩೦೧5 ೮೫೮೮೧ ಗೆ. 061೮೮1೦೧ ೮೦೩1೧೮5 ೦8 ಛೀ 


ತಶ್ಚಾ ಕಾ ರ್‌ ಪ್ರಾಕ್ಮೆ ?) ಶಿಗ್ಗಿ ಹೃ 


77210೩11] ೦೭॥೮೧೮1೮!೩£ 11೧05 17010060 
ಈ್ಯೀಗ್ಯ. ಗ ಗಾ ಗ್ಯ ಗೌಚ್ಕ್‌ ಕ್ಯ ಾಉ್ರ 
೩೧೮ (7೦ 51101121 ೮೮೬೩1೦೧೩. 


ಆದ್ದರಿಂದ ಐದಂ ಸಂಪಾತ ರೇಖೆಗಳ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವಂತೆ ಎರಡನೆಯ 


ಡಿಗ್ರಿಯ ಒಂದು ಶಂಕುವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. । ಏಕೆಂದರೆ, ಈರೇಖೆಗಳ 
ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳಂ 


ಗ್ಗ, ೫೫1೫1171 ೫ ತಾ1, 2, 3 4 5 ಆದರೆ 
2 11೫2... 80/8211. 11.11.11೫8. 2/೧೫ ಇ. ೧0, 
7 ತಾ ಸಸಿ ತಿ ಕ, 6 
ಎಂಬ ಐದು ಸಂಬಂಧಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಿಂದ 4: ;«:/: 8:0 
ಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಬಹುದು. 


೮.೩. ನಿರ್ದೇಶಕಾಕ್ಷಗಳು ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ ಎರಡನೆಯ ಡಿಗ್ರಿಯ 
ಶಂಕುವಿನ ಸಮೀಕರಣ (ಇರರ) | 0 ಎಂಬ ರೂಪ 


0 0 
- ಇದರ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳು (1, 0, 0). ಇವು ಣಿ) ಇಟಿ 2 121ರ 
28% 8720ರ) 5.0 ಸಮೀಕರಣವನನ್ನು ಸರಿದೂಗಿಸಬೇಕಾದರೆ 2 ಇ 0 
ಆಗಬೇಕಂ.. ಹೀಗೆಯೇ |) ಇ 0, €; ಇ 0 
ಮೂಲ ಬಿಂದುನಿನಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಮೂರು ರೇಖೆಗಳ 


ಎರಡು ಗಣಗಳ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವಂತೆ ಒಂದು ಎರಡನೆಯ ಡಿಗ್ರಿಯ 
ಶಂಕುವನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು. 


ವನ್ನು ತಾಳುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ, %ಔ/ ನ ಸಮೀಕರಣಗಳು ತ ಅಚಾರ 


ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗಣವನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಕಾಕ್ಷಗಳನ್ನಾಗಿ ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. ಆದ್ರ 
ರಿಂದ, ಇವುಗಳ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ ಶಂಕುವಿನ ಸಮೀಕರಣ ಗ 8 ೫೫7 
ಸಿ೩8) * 0 ಎಂಬ ರೂಪವುಳ್ಳದು. ಇನ್ನು ಮೂರು ರೇಖೆಗಳ ದಿಕ್ಕೋಟಿ 
ಜ್ಯಾಗಳಂ 110 ಶಾ ೫೭ ೫ ಜಾ ಕ್ಷ, ಪಿ, 3 ಆಗಿರಲಿ. ಇವು. ಶಂಕುವಿನ 
ೇಲಿರಬೇಕಾದರೆ 


0. ಟ ೬. . ಇ, 

೫1೫. ೫ರ ಕತ್ಚ ಗ ಕಿತ್ತಿ ಗೃ. 0 

1108೫ ಕೊಳ್ಳ 1] ಗ ಶಿಗ್ಧ೫್ಛ, 0 
ಆದರೆ, ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬ ರೇಖೆಗಳ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಕಾಗಳ ನಡುವೆ 


೫ ೫.೫ ಉಗಾರ ಗ್ಯ: ಕ್ಕ..0 
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-- 8೫೫ -- 1/11)! 
180೩7617 ೩೧೮ 6117161೧ ೦೬ 7 12, ೫೮ ೦೩1೧ 
(-- /₹) 18 1- (64 - 8) ೫2 *- (48 -- ಶಿ) ೫1 2 (2-4) ೫೫ 
2 (0/-- ಕ್ರಾ)1172(/ಗ--ಷಸಿ)1150 
']'116 ೦೩೧ ೯ 11017 ರ1ಗೀಣ ೩5 
ಓ/೭-- 82 - ಊ2 -- 2 7೫/1 *- 2೮೫1-- 21/೫ ೯0 
7708೮ ಗಿ, 8, ಛೈ ೫, ಟ, 11 ೩೫೮ ೦೦08೩೦೬೦85 ೦8 ಟಿ2೮. ೦೦೫೫೮50೦೧೮1 


5173811 16೭೮15 1೧ ೮ 0ೇ£ೀ(॥771೧87॥ ಕ್ರ ತ್ರ ಈ 
ಬ ಜ.1 
ಮಂ 


"115 15 ೦೩1೦೮ ಟಿ. ೩೧ ೮7121 ೮೫೩೦೧ ೦೪" ೭7೮ ೦೦೩೮. 
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ಮತ್ತು ಇಂಥ ಇನ್ನೆರಡು ಸಮೀಕರಣಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ರರಿಂದ ಮೇಲಣ ಸಮೀಕರಣ 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಎರಡನ್ನು ಕೂಡಂವುದರಿಂದ ಮೂರನೆಯದು ಒದಗುತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ ಸವಿಂ 
ಕರಣಗಳು ಸಂಬದ್ಧವಾಗಿವೆ. ಎರಡನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ /: 8 : ಪಡೆಯಬಹಂದು. 


೪.೪ /£«-.೫0)31ಐ ಕ 0 ತಳ 9223. 1) «20 
ಟಗ) ಕರತ ಶಭೋರ 2ಸಿಸ ೫ ೫.0 ಶಂಕುವನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಸಲು 
ಬೇಕಾದ ನಿರ್ಬಂಧ. 


ಪ್ರಾ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು 2 :) :೩.ಗಳಿಗೆ ಬಿಡಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸೋಣ. ಸ್ಪರ್ಶಕ್ಕೆ 
ಎರಡು ಐಕ್ಕ ಮೂಲಗಳು . ಬರಬೇಕಂ.. ಎರಡನೆಯ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಬ್‌ 


00 ಎಂದು ಹಾಕಿದರೆ, ೨. ವಿಸರ್ಜಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಸರ್ಜನಮಾಡಿ 2 
ದಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ, ॥2 (ಎಣಿ 3. 2 0) --ಶಿ)) ತೀ (ಗೇ 1 ೫))' 
28 (01% ೩) ಟರ ೫) 0 
ಅಥವಾ 
೨ (1: .-. ಈ ಎ ಪ್ವಗಗ 3 2260182700 ಎ 8೫1% (11) 
ಇ )೭ 020೫2 -- 2/೫೫) 0 
ಎಂದು ಬರಂತ್ತದೆ. 
ದತ್ತ ತಳ ಶಂಕುವನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಸಬೇಕಾದರೆ, » : ) ಗಳ ಎರಡಂ ಬೆಲೆಗಳೂ 
ಐಕ್ಯವಾಗಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ 
(012 3- 2೫2 -- 2 1) (002 *- ೫೭ -- 2/೫೫) ಇ (092 3- 10% -- ೭೫೫ 
೨_/॥1)೭೩. ವಿಸ್ತರಿಸಿ ॥2 ದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದ ಮೇಲೆ | 
(8£-- /2) 12- (6-82) ೫೭ (06--12) 1೭ *- 2-2) ೫೫ 
4.2 (1/--ಶಕಐ0) 1115 2 (ಗಾಯ) 1 0 
ಎಂದು ಬರುತ್ತದೆ. 
ಓ ಹಾ ತ 1; ಎಂಬ ನಿರ್ಧಾರಕದಲ್ಲಿ, ಸಣ್ಣ ಅಕ್ಷರಗಳ 
೫ ೪ ೫ 
| ಕ 
ಸಹಾಪವರ್ತಕಗಳನ್ನು ಅದೇ ದೊಡ್ಡ ಅಕ್ಷರಗಳಿಂದ ಬರೆದರೆ, ವೇಲಣ ಸವಿಂ 
ಕರಣವನ್ನು 


ಜ್ನ 124- 8 ೫23-೮ ॥2-- 28 ೫1-- 201/17. 211/೫ 0 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹಂದು. ಇದನ್ನು ಶಂಕುವಿನ ಸ್ಪರ್ಶಸಮೀಕರಣ ಎಂದಂ 
ಕರೆಯಂತ್ತೇವೆ. 


158 11'೧೮ (೦೧೮ 


8.5 7'7೮ £೮೦10£೦೦೩1 ೦೦೧೮. 1೮ 1176 1೧೯೧೪0 ಟಿ. ೫10೦5೮ 
61860000 ೮೦61706 5811607 10 ಜಟ ಲಬ ಚ ಉ್ಪ 
೮೧೮೫೩೦5 176೮ ೦೦೧೮ ಗೋ 1 ಔ)23 ಲಿ 2 12೫7 2೦೩ 

ಗ 7. ಹಟ್ಟು 


2! (7೮ 11೧೮ ರ 1ಬ 15 (17೮ 7081341 ₹೦. ೮. 01೩೧೮ 
1 11 11 


ಗೀರಿ ೫) ೫0. 


"35, (7೮ 7೦/1715 ೩೭ ಲಿ ॥೧ ಟಿಲ. 00 ೦೧೭ 71೩೧೮5 1೦. (ಆ 
€07೮ ಖಣಿ ॥2-೧ಇಬೆ 12೩. ಗ 2ಲ್ಟ್ಯಜರೆ 20) 0 ೧೦೫೩೭೬ 
೩೧೦೮: ೮೦೧೮ ಗಿ 1 3)2--೦0ಬೆ 32817 ಖ3-. 20೦ರ 20) 0. 
"116 15 ೦೩1೮0 (0೧೮ 8೮೦1೧೯೦೦೩1 ೦೦೧೮ ೦ 0೮ 801100೦೫. 1 ೧೩೧ ಓಂ 
56೮೧. (2480 ೮೩೦0 ೦8 (7೮ (7೦ ೮೦೧೮5 16 107೮ ೫೮೮10೦೦೩! ೧" ಲಂ 
೦7೮, 07 7೮1೧71೧8 ಗೋ 7೮1೩೦೦೧5 ೫0 -- ೫೭ ಇ ಆಗಿ, ಆ11-ಗಿ 
ಇಷ್ಯಕ ಸಿಕ್ಕಿ) 6%, 


8.6 706೧ 00೮ 01೩೧೮ ಗೀ: 3. ೫) 7. 1ಬ | 0 605 ೧0 £₹೦೮೦% 
(7೮ ೦೦೧೮, (7೮ ೮೩೮1೩1೮ 1೧ ೫: ) ೦01೧೮೮ 11 8 8.4 1೫೮ ೧7೦ 
5010110875 ೨] :)] ೩೧೮ ೫ : 2. 3೮ ೮೧೫೩೦೦೧ ಗೀ: 7- ೫) ೫. ೫ೂ.35೯0 
117608 17೮ ೦೦೫೮50೧೧೮1೧ 7೩೬೮ ೦ ವ. 1೮ ಟಟ ೦0೩1೧ (ಲ 
61೮೮1002 ೦೦51765 2೧ 2] 2 ಸ್ರ ೩೧6 ಎಮ. : : ಬ್ರ ೦೯ ಓಂ ೧7೦ 11೧66 


೩1078 ೫111೮ (76 71೩೧೮ 1000150015 02೮ ೦೦೧೦. 


`ಆ ೧೦೪ 1೩7೮ (8೧೧೫೩ (7೮ ೧೬೩೮8೩೦ 1೧ ೨೯ 2), 
2.2. 1 012 -- ೧೫" -- 2/೫1 
೫ ೫೩೫೬ ಚೌರ - ತ 
5೦, ೫7೮ %7£11€ 
ನೀ ಪೀ ಕ್‌ ಡಿ ಕರಿ 3. ೧೫ ಸಸತಿ1೫೫)ು 
ಚಿರಾಗ್‌ ಭಟ ಸಪ್‌ 0 
13) 5701700), ೦೭ 17 8018107178 ೩ 51/11೩8 ೮೦೩೦೧ 1೧ ೨೯ ನ 
೩೩1೧ ಕ 7.4, 


₹1 ೫ ನಸ (೫: 1 8/1 - 21/9) 


೪.೫ ವ್ರತ್ಯ್ತ,ಮ ಶಂಕು. ೮ ಮೂಲಕ ಹೋಗತಕ್ಕ ಒಂದು ರೇಖೆಯ 
ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಕಾಗಳು ಮೇಲಣ ಸ್ಪರ್ಶ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸರಿದೂಗಿಸಿದರೆ, ಅಂಥ 


'ನೇಖೆ.. ಹಿಂಟಿಸಡ) ಲತ 28%. 20 ೩2 ೯0 


ಎಂಬ ಶಂಕುವನ್ಮು ಜನಕಿಸುತ್ತದೆ. ಈಗ ಸ ಜಾ ಶೆ ಎ ಸೆ ರೇಖೆ 
2 1 
ಸೀ ೫) 71೩ (0 ತಳಕ್ಕೆ ಲಂಬ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಎಂಸಿ) ಬಿಗ ಗರ ಶ್ರಭೋರ 2ರ) ಇ 0 


ಶಂಕುವಿನ ಸ್ಪರ್ಶ ತಳಿಗಳಿಗೆ ೮ ಮೂಲಕ ಎಳೆದ ಲಂಬಗಳು. ಗ 8). 
ಲಪ. 2 7)ಇಡ 20 22ರ 28) ಇ 0 ಎಂಬ ಇನ್ನೊಂದು ಶಂಕು 
ವನ್ನು ಜನಕಿಸುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಮೊದಲನೆಯ ಶಂಕುವಿನ ವು ತಕ್ರಪಿಮಶಂಕು 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಎರಡು ಶಂಕುಗಳೂ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ವ್ರತ್ಕ _ಮ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಗಮನಿಸಬಹುದು, ಏಕೆಂದರೆ. 8೫0೦-- ೫೩ಎ 9 ಗ, ಆ೮.-ಗಿ೫ ಇ ಗಿ 
ಮುಂತಾದ ಸಂಬಂಧಗಳಿರುತ್ತವೆ. 


೮.೬ 12-3೫) 7೧17750 ತಳ ಶಂಕುವನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಸದಿದ್ದಾಗ, ಕ ೮.೪ 


... ದಲ್ಲಿ ಬಂದ » :) ನಲ್ಲಿನ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣದಿಂದ ಎರಡು ಮೂಲಗಳು ಬ : 


ಮತ್ತು % : ,, ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಇವಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾದ . ಬೆಲೆ ರಿ 
೫71೫. ಸ 0 ಸಮೀಕರಣದಿಂದ ಬರುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಳ ಶಂಕು 
ವನ್ನು ಛೇದಿಸತಕ್ಕ ಎರಡು ರೇಖೆಗಳ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಮಾಗಳಾದ  : ೫ : 2೨ ಮತ್ತು 
2:೫, : ಸ ದೊರಕುತ್ತವೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, »« :) ನಲ್ಲಿನ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣದಿಂದ 


೨೨೮ _ 81 3- ೧೫ ಡಡ 711 

೨:೨: 612--4/-- ಶ್ರೀಃ! 

ಇದನ್ನು 

ಪ್‌ ಕಗ್ಗ (012 - ೧7೫_-- 2೩" ೫%) 

೫/೫, ನ ಸಿ (12--/2- ಶ್ರ೫1) ಎಂದು ಬರೆಯೋಣ. 


ಸಮಾಂಗತೆಯಿಂದ ಅಥವಾ ಹೀಗೆಯೇ 8 ೭.೪ ರಲ್ಲಿ ಪಡೆದಂತೆ ;ಃ : ಇ ನಲ್ಲಿ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದರಿಂದ, 
2ಸ್ರಾ ಕ್‌ ಸ (ಆ02--1/2.- 2 1/1). 


159 16 ಲಿಂ೧೮ 


7೮ 11೧65 1೫7100 11601005 2 :] : 2) ೩೧೦೮ ಜೃ: 


: ಶ್ರ ೩೪೮ ೩ 
0೫ ೩೧೮1೦6, 1 ಹಹ್ಯರ್ಗ?, ಖೂ ರೌ ಪ್ರಾ ಕಾಲಿ 


116806, ಓ16 [1೩೧೮ 0: 177 ೫) 7 ೫ಬ್ಚ ಕ 0 ೦೮65 00೮ ೦೦೫೮ 


70೧೨, ಭ್ರ ಹಾಣಿ ಕ)? * ಇಬೆಸ2/ಗಇ 3 2ಊ* 2ಓಂ 50. 
1೧ ೮£೮೧೮1೦೮ಬ೩೯ 8೮1೮೭೩೭೦೯5, 18 

(6೧ 11%(6751-0)೫11(43-12 - 2/೫1 - 21-- 21/% - 0. 
ಗಿ061೧8 418 3- 0೫2 17- ೫ ₹೦ ೦10 51005, 10115 ೮೦೧೮10೦2 16 


0೦೧1೮೧1೮011] 8೮77೮17೮1೮೮ 1೧ (7೮ 1೦೯೧೩ 
(8185: 0) (12 ಕಿ ೪೫ ಗ್‌ ೫(( ೫೬ ೫]) 


8.7 500008೮ ೧0೦೪ (7೩ (016 ೦೧೦೧೮1೭1೦೫ 15 5೩06/66, ೩೧೮ 
(7೩॥ (7೮ 7೦೫೧/೩1 ೩ ಲ (೧ 07೮ 714202೦ ಗರ ೫) 17 7ಲ್ಬ ಕ 015 ಬೆಂ೦೩ 
೮೧೮೫೩೭೦೫ ೦ 7೮ ೦೦೧೦ ೫7 ೧, 2, 2) ಕ 0. 110೧೧೮೫ , ೫.೫) 0, 
೧೮ ೩0೦೪೮ ೦೦೧೮1೧೧೧ (20೧ 2೮6೦೮5 0042 778757 € ಎ0. 7೧0೧ 
45170560೯0 1೯ ೪೫೮ 560610 (7೮ 17೩೦೮6 ೦೪" 1, ೫1, 1 ೩5 (0 
617೮0(10೧ ೦೦517೮5 ೦8 ೩೧] ೮೧೮೯೩0೧೯ ೦£ (7೮ ೦೦೧೮ ೫ «, ), ಖಿಾ0, 
(7೮. ೦೦೧೮1೦೧ 17೩ ಗೀ ಡೌ ೫) 7 7ಬ ಹಾ0 ಊಣ 10೮ ೦೦೧೮ ಬಂ 
[€8[೮೧೮1೮ಟ]೩೪ 8೮೧೮೫೩೭೦೫5 15 ೩೪೦೫7೩11081] 54050೮6. 1066 ೧7೦ 
6೮1೩1೦೫6 ಜಟೆ 07೮ ೧0೫8/7೩] 10 100೮ [12೧೮ (2೧ 817೮ ೦೮ 


17201041117 2೮೫೧೮೧೮1೮೭1೩£ 8೮೧೮೭೩೭೦೫5 ೦" 07 ೮೦೫೮೦. 


''11€ ೦೦೧೮1೧೦1 11286 ಟೆ ೦೦೫೮ 7 ೧, ), ಬ) ಕ 01025 ರಲ 
1773080211) [೧೯೮೧೮1೦೮೩೯ ಅ ೮17೮೭೩೬೦೯6 16 112೭ 4 77 0 ರ (ನಾಗ, 


1 15 ೩15೦ 00೩೫೭ (2೩18 ೪7೮೧ (0216 ೮೦೧೮1೧೦೧ 10165, 7೮ ೦೦೧೮ 
11೩5 1711೧11001] 17೩07 500 ೦೯ 0೫೮೮ ಪಾ ೮೧೮೧೮1೧೫1೩೯ 


8೮೧೮೯೩1೦೫5. 


5೫೦೫ ೩ ೦೦೧೮ 15 ೦೩/೦೮ ೩ £೮೦೩೧೯£1೩೯: ೦೦೫೮. 


ತ್‌ 


೫8.8 8500201013 ೦8 18೮ ೦೦೧೮ ೫78003 ೩ £19೮೧ ೪೮೭೭೮೬೭ ೩೧೮ ೩ 


81೪೮೧ ೩೩೦. 
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7:೫; :ಸು ಮತ್ತು ಬ: ಖ್ಯ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳುಳ್ಳ,. ರೇಖೆಗಳು 
ಲಂಬವಾಗಿರಲು (ಪಗ) ೫272 ಸ್ರ ಕ 0 ಆಗಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ 

ಗ. (೧2. ಖ ಣಾ 0ೀ21-ರ)2(2ಬಿಡ 2/೨ ಇರೆ. ಶಪ್ರೋೂರರ 2%) 
ಷಾ. ಛಿ ಶಂಕುವನ್ನು 17೫) .-1೧ ಇ. 0 ತಳ ಸರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿರುವ 
ಜನಕ ರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಫೇದಿಸಬೇಕಾದರೆ 


(0೫011 (12) ೫31 (4-0) ೫₹-- 2/೫1-2 11-210 ೬0 
ಎಂಬ ನಿರ್ಬಂಧವಿರಜೇಕು. 


ಎರಡು ಕಡೆಗೂ )2--1/%2 -- ೫೭ ಕೂಡಿಸಿ ಈ ನಿರ್ಬಂಧವನ್ನು 
(15-ಶಿ*-ಐ (12-123-12) 7 ಔ (1೫.೫) 
ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


೪.೭ ಈ ನಿರ್ಬಂಧ ಸರಿದೂಗಿದೆ ಎನ್ನೋಣ, ಜತೆಗೆ ಗೀಸ ೫) ೫೫. |; 0 
ತಳಕ್ಕೆ 6. ನಲ್ಲಿ ಲಂಬ ಸಹ (೧) ೪) ಷಾ 0. ಶಂಕುವಿಗೆ ಒಂದು ಜನಕ 
ರೇಖೆಯಾಗಿರಲಿ. ಆಗ ೫ (1 ೫.1) 5 0. ಮೇಲಿನ ನಿರ್ಬಂಧ 1, 
ಠಾ. 0 ಎಂದು ಸುಲಭಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 235-836 * 0 ಆದಾಗ 7, ಖ 
ಎ. 0 ಶಂಕುವಿನ ಯಾವುದೇ ಜನಕ ರೇಖೆಯ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಕಾಗಳನ್ನು / ೫, ॥ ಎಂದು 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಗೀ೫- ೫7೫1೪೨ ಕ್‌ 0 ತಳ ಶಂಕುವನ್ನು ಲಂಬ ಜನಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಛೇದಿಸಲು ಬೇಕಾದ ನಿರ್ಬಂಧ ತಾನಾಗಿಯೇ ಸರಿಹೋಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡು 
ಜನಕಗಳೂ ತಳದ ಲಂಬವೂ ಒಟ್ಟು ಸೇರಿ ಶಂಕುವಿನ ಮೂರು ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬ 
ಜನಕಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 


7) *0ಶಂಕುವಿಗೆ ಮೂರು ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿರುವ 
ಜನಕ ರೇಖೆಗಳಿರಬೇಕಾದರೆ, ;--136 ಇ 0 ಎಂಬ ನಿರ್ಬಂಧವಿರಜೇಕು. 


ಈ ನಿರ್ಬಂಧ ಸರಿಯಿರುವಾಗ, ಹೀಗೆ ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಜನಕರೇಖಾ 
ತ್ರಯಗಳನ್ನು ಅನಂತ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಬಹುದೆಂಬುದೂ ಮೇಲಣ ಚರ್ಚೆಯಿಂದ 
ವ್ಯಕ್ತವಾಗಂತ್ತದೆ. 


ಇಂಥ ಶಂಕುವಿಗೆ ಆಯಾಕಾರ ಶಂಕು ಎಂದು ಹೆಸರು. 


೪.೪ ಶೃಂಗವೂ ಮೂಲರೇಖೆಯೂ ದತ್ತವಾಗಿದ್ದಕ್ಕೆ ಶಂಕುವಿನ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪಡೆಯುವಿಕೆ. 


100 11೮ ಲಿಂಗ೦ 


೪70೫ (ಆ ೪೮೫೮ 15 (೮ ೦1810, ೩೧೮ 1/6 0456 15 817೮0 ೩5 
(೮ 10675000100 ೦( (೫70೦ 50808005, 0706 604100 ೦8 07೮ 0006 15 
7೮೩೮11] ೦0೩17೮೮ 7 ೧0೬೩1118 ೩ 1200708 €೧೮೦೪5 ೮೮೬೩೧೦೧೧ ॥) (0 
೮1 ೦೯ 117೮ ೮೦೩೦೫05 ೦( (16 ೧೫7೦ 50882065. 
ಟಟ ಟ್‌ ಬಬ ಉಟ , ,ು, ಮಾ : 1106 
೦೫1113, ೩೧ ೪1೦5೮ 0೩56 16 (7೮ ೦೦8೪೫೦ 
2 *-॥ ಇಸ್ಟ ಗೀ]. ೫೫27-1೧ ಸೃಫಿ. 
[೮ 7೦೮1೯೮೮ ೮೮೬೩೪1೦೧ 15 
ಸಿ (ಬಂ ೫ 0) ಕ 2ಸ 01-೫07 ಗಳ). 
776೧ ಟುಲ ೫೮೫೭೮೫ 18 ಬ? ೦೮% 0೦1೧ (ಜ, 0, ?), ಟಿ. 8010%7- 


1738 ೧೧೮೮55 15 ೦೦೧7೮೧1೮೧೬. 


0 006 (7೮ ೮೦೧೮ ೪೫70೧೦5೮ 7೮೫೭೦೫ 16 (7೮ 0೦104 (, ಥ, ?), 
೩೧೮ ೪7705೮ 1೩6೮ 15 (7೮ 7೩೫೩೧1೩ )2 ನ.43 ಸ್ಮ 50. 


ಗಿ.೧7 117೮ (01/00 (0, 0, 9) 18 ಸ ಸ್‌ ನ ಇ ಹ ಮಾ 
"15 ೫11 ಆ ೩ ೮೧೮೫೩೭೦೫ ೦£ 0೮ ೦೦೫೮, 1೯ 1£ 1066015005 0 
೦೬೫೫೮. :. 000, (0%: 500೮ 1೩!೬೮ ೦೯ 7, (0೮ 0೦1೧£ (ಆ 77 01, 
03೫/7, ೧1 %.. ೫/7) 5೩05005 ಔಂಟಿ (07೮. ೮೧೩೦೦೧5 )' 5.4 02 
೩೧೮ ಸನಾ 0 
(6 3. ೫1) ನ42(%ಜ]-1), ಇರ ೬0 


ಗಗ 7: ಕ್‌; ತ 7೮ ೮11171೧೫8೪6 ?” 


(01 -- 7೫) ೯: 4 21 (01೫ -- ?1) 
ಈಗ 112೫ : 8 ಕಾರು ಘ ಗೆ ರಡ ೮ ಲೀ ಗೀ 
೮೮೫೩1೦೫೩ ೦ (7೮ ೦೦೫೦ 
(ಕ್ಯಾ 9.೫7 ಕ44(ಇ-)) (ಸುದ 3. ೫-6) 
೦: (02779) 544೧೧3) (ಜನ್ನ ೦) 
13:0£೦15€6 8.1 
1. [100 ಟೆ ೮೮೫೩1೦೧ ೦8 ಟಂ. ೫10£ ಯಃಂಂ೦೦2೮ 170056 


7೮06೫ 16 (0೮ ೦೮1೧, ಟೆ 06186೦00೦೧ ೦೦51೧೮58 ೦8 (ಲ ೩೫15 ೩೭೮ 
1; ೫ : ೫1, ೩೧೮ 56001761104 ೩೧81೮ 15 0. 
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ಶೃಂಗ ಮೂಲಬಿಂದುವಾಗಿ ಮೂಲರೇಖೆ ಎರಡು ಮೇಲ್ಮೈಗಳ ಸಂಧಿರೇಖೆ 
ಯಾಗಿದ್ದರೆ, ರಾ ಮೇಲ್ಮೆ ಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳ ದೆಸೆಯಿಂದ ಒಂದು ಸಮಘಾತದ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದರಿಂದ ಶಂಕುವಿನ ಸಮೀಕರಣ ಒಡನೆಯೇ ಲಭಿಸಂ 
ವುದು. ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆಯಿಂದ ಇದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುವುದು. | 


ಶೃಂಗ ಮೂಲಬಿಂದುವಾಗಿ ಮೂಲರೇಖೆ 
0021-)3 ನಾ 2ಎ ಗೀರಿ ೫)11೩ ಇಾ ಥಿ ಆಗಿರುವ ಶಂಕುವಿನ ಸಮೀಕರಣ 
ವನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 


ಬೇಕಾದ ಸಮೀಕರಣ ; ॥% 1-8) 2) ಇ 24 (0:--೫) 71೪). 
ಶೃಂಗ ಬೇರೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಬಿಂದು (ಆ, 8, 7) ಆದಾಗ, ಕೆಳಗಿನ ವಿಧಾನ ಅನಂ 
ಕೂಲಿಸುವುದು, 


ಶೃಂಗ (ಜೃ 8, 9) ಬಿಂದು, ಮೂಲರೇಖೆ )2 , 4%, 20 
ಎಂಬ ಪ್ಕರಾಬೊಲವಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಶಂಕುವನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 


(ಆ. 08. 7) ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ ಯಾವುದೇ ರೇಖೆ 


ಹ್‌ ಅಗೆ ಎಸ ಷಾ 7. ಇದು ಶಂಕುವಿನ ಜನಕರೇಖೆಯಾದರೆ, ಅದು 


ಮೂಲ ರೇಖೆಯನ್ನು ಸಂಧಿಸಬೇಕಂ.. ಆದ್ದರಿಂದ, / ನ ಯಾವುದೋ ಬೆಲೆಗೆ, 
(6 1-1, 03೫7, 71೫7) ಬಿಂದಂ )2 * 44% ವಂತ್ತು 7. | 0 ಈ 
ಎರಡು ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನೂ ಸರಿದೂಗಿಸಬೇಕು. 


(63-೫7): 5 4 0 (0517, ನಿರ 5 0 
ಗ ಗೆಸ್ಸಟಾ ಹ ಹಾಕಿ, 1 ನ್ನು ವಿಸರ್ಜಿಸುವೆವು. 
00 ೊ 1 (61--71)2 ಕ 441 (0 1%--711) 
1:೫0 ಕಾ ಊ೨0 ; ೨೨6; ಇ. ಎಂದಂ ಹಾಕಿದರೆ, ಶಂಕುವಿನ 
ಸಮೀಕರಣ 
(6. ಸಸ ೨ ಇ. )ವಗ್ಫೀರ 44 (೨3) (ಹಷದ್ದದಗ ದ) ಜಯ 
ಅಥವಾ (8 ಸ--೧))2 7 46 (ಇ) (ಆಸ 2) ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಅಭ್ಯಾಸ 8.1 
1. ಶೃಂಗ ಮೂಲಬಿಂದು, ಅಕ್ಷದ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳು 1; ೫ : ಇಶ ಂಗಾರ್ಧ 
ಕೋನ 0 ಉಳ್ಳ ಲಂಬವೃತ್ತೀಯ ಶಂಕುವಿನ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 
2! 


161 116 ಲಿ೦೧೮ 


[1 ೦೫ ೧ ೨, ಖಿ 15 ೩೧] ೦10೧ ೦೧. (7೮ €೦೧೦, (೮ ೩೧8/೮ 
೮೫೮೦೧ 0೫0 ೩೧೮ 17೮ 11೮ 1:0 : 115 0.] 

) 04/006  00%( : ಬೆಂ, 6084100 (1. ೭3*ಯೆ 5 
ಸ (ಗೀ 1. ೫) | 12% 1608650005 ೩ ೫18೭ ೮೦೭೩/ ೦೦೧೮ 7೧50 
5೮821111081 ೩೧೮1೮ 15 8177 07 ಸ 0092 0 | (02 ೫1 *1)-], 

2. ೫1೧4 ಗೆ2೮ ೮೮10೫ ೧೯ 167೮ 11001 01೦೫1೩: ೮೦೧೮ 1೫10056 
೮೪೮1 15 (6, 0, 7), 03. 641/00000 €೦೦$॥205 ೦೯ (ಲಿ 216 ೩೯೮ 
1; ೫ : 1, ಜೆ 5೮0017೮೯೦೩1 ಬು€1೮ 16 . 

4. 81೧4 (0೮ 6117600005 ೦8 16 11766 ೦% 11608660008 ೦ ಟಂ 
01೩೧೮ 2 -- 5) ಇತ್ತ 0 710% (೧೮ ೦೦೧೮ ಸೊಗ ಕತಾ 2-30 ಹಾ.(), 

5. ೫1೧4 (ಆ 641೯6೦೮1೦05 ೦( ಗೆ 11೧06 ೦೯ 1010/50೮008 08 
(೧೮ 01೩೧೮ 3 77) 17 55. 5 0 ೪೫1. ಟೊಂ.ಂ0006 


6-207-50 ಇ0 

6 ೫/£೦೪೮ (2೩ (7೮ ೦೦೧೮5 

2 

ಹ ಕಟ ಇಳ ಉಂ0ಡ0್ಷ ಬ್ಪಯೃ್ಮ[ ಚೆ “ಗ ೨ 
೩೯೮ 1730021117 7೮೦1೧೦೦೩. 

7 ೫8/೧೦೪೮ ಗೆ೩೭ 0೮ ಏಂಗೇ761001೩16 (10೦೪80 02 ೦೫81೧ 00 
[7೮ 1೩೧೮೧೭ 01೩೧೮5 ೦8 (7 ೦೦೧೮ 
ತತ 41 -ಇ5ಬೆ-ಪಿಧಭಕ್ಬಾ ಗ 4007-6201750 ಕ್ರಲಗಣ೭೩೬ ಟಿ. ೮೧೧೮ 
21213 192: ॥- ತಿಳೆಕಕ್ಬ್ಗಾ ಊ ಜಾತಕ ಗು. 

8: 0/017೮ (7೩೭ (7೮ ೦೦೧೮ 
ಉಂ 1- 02 *- ಬೆಸ ೩/ ರ 2೩ಉೀ4.2ಓಂ 0 
೧೩5 (716೮ 17004111 7೮೫ ೮೧೮1೦೪೩: 19೧೮೧೭ 71೩೧65 1೯ 
ಬಾ? ಟಿ.ಸಿ ಜಬ ಆಟ. ಟೆ 
[7೮ 17೮೮1/1೦೦೩ ೮೦೧೮ 15 7೮೦೭೩/7೪1೩. ಎ. ಡಿ-೫3-0೮ ೬0] 

9 1:1೮ 6೦೪7೧ (2೮ ೦೦೧೮11೦೧ (3೩! (೮ 71೩೧೮ 


4477-00ರ ಣು |್‌0 ಊಟ (0೮ ೦೦೧೮ ಗುಳರ ರರು) 01 
2೮1೮೧೮1೦೪1೩: 8೮೧೮8೩೭೦೫5. 


10 0017೮ (೩೭ 187೮ 71೩2೧ೀ ಗೀ *- ೫) ೫7. 7೫೪೩ | 0 ಉಟ ಗೀ ೦೦೧೮ 
20 1೯ಊಏ2-(*ಬಏಐಜೆ 3 2 12ರ ಬ. 2ಓಿ0 0 
17 [೮:[೮೧೮1೦01೩/ 11೧66 1೯ 


ಟಟ ಟಚ್‌ ಚ್‌ ಚ್‌ ಫಫಚಹಚಚ್ಮೇ್ಮ್ರ್ಕ್‌ ಲ್‌ ಚ್‌ ಟಚ್‌ ್‌್‌್‌್‌್ಹಾ್‌ ಯ ಊಹ್‌ 
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[ಶಂಕುವಿನ ಮೇಲೆ ) ೧೧) ಖಿ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಾದರೆ, ೧೦೫ ಗೂ 


1: ೫:೫ ರೇಖೆಗೂ ನಡುವಣ ಕೋನ 6] 


2 ಆದ್ದರಿಂದ, (21-2-7೨) ಎ. ಸಿ (ಗೀರಿ ೫)*1120೭ ಸಮೀ 
ಕರಣ ಒಂದು ಲಂಬವೃತ್ತೀಯಂ ಶಂಕುವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಆದರ ಶೃಂಗಾರ್ಧ 
ಕೋನ 7% ೦೦8೭ 0 ಇಷ (18 -- 12-12): ಎಂಬುದರಿಂದ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


ತಿ. ಶೃಂಗ (ಆ, 6.7) ಬಿಂದು, ಅಕ್ಷದ ದಿಕ್ಕೋಟಿಜ್ಯಾಗಳು / ೫,೫ 


ಶೃಂಗಾರ್ಧ ಕೋನ 0 ಉಳ್ಳ ಲಂಬವೃತ್ತೀಯ ಶಂಕುವಿನ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಪಡೆಯಿರಿ. 


4 ಎ. 32 * 6 ತಳ 7,/43- 522ಘ-3ಐಆಜ ಕ 0 ಶಂಕಂ 
ವನ್ನು ಛೇದಿಸುವ ರೇಖೆಗಳ ದಿಕ್ಬ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 


ಹೆ 


5 ತೀರಣ್ಣಿ)3- 5 ೂ ಕಾ0 ತಳ 6% 22020135; 0 
ಶಂಕುವನ್ನು ಛೇದಿಸುವ ರೇಖೆಗಳ ದಿಕ್ಬ,ಮಾಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 


2 2 2 
6 ಉಜಂಶ)23-ಇರೆ ಎ 0 ಮತ್ತು ತೆ ಡೆ ತೆ ಡ್ಯ ಇ ದ್‌0 
॥ 
ಪರಸ್ಪರ ವ್ರ್ಯತ್ಕ,,ಮ ಶಂಕುಗಳೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 
7 3೯34) 5, 2 2)ಸರೆ 4% 6%) 3 0 ಶಂಕಂ 
ವಿನ ಸ್ಪರ್ಶತಳಗಳಿಗೆ ಮೂಲಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಎಳೆದ ಲಂಬಗಳು 21 »1- 19)2 
3 ಜರ 6) ಸರ 10 ಎ ಇತ 34 2) * 0 ಶಂಕುವನ್ನು ಜನಕಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ. 
8 ಣಿ 8)2 ಬಿಸ] 2/2 ಶ್ರೋ 20) * 0ಶಂಕು 
ವಿಗೆ ಮೂರು ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬಗಳಾಗಿರುವ ಸ್ಪರ್ಶತಳಗಳಿದ್ದರೆ, %-೧ಊ271-08 | 
72|721-12 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


[ವ್ರೃತ್ಯ್ರಮ ಶಂಕು ಆಯಾಕಾರವುಳ್ಳದ್ದು. .. &--೫--೦ ಇ. 0] 


ಲಂಬ ಜನಕಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲು ಬೇಕಾದ ನಿರ್ಬಂಧವನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ, 

10 1ೀರ1೫)*೧ಇಲ . 5 0 ತಳ 
223-1)3- (04-0) ಜೆ 2/)ಇ ರ [2 ಸು ಡರಿ 2 ಹೀ) ಇ 0 ಶಂಕುವನ್ನು 
ಲಂಬರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಿದರೆ, 


162 7೮ (೦೧೮ 
412 .. 1೫ -- (41) 1೫: *- 2೩/1 *- 2 01 7 21% * 0. 
[೮ 70117೩1 ₹0 070 0116 71058 11೮ ೦೫ (೮ ೮೧೧೮] 


11 1೯೩/10 ೮'£೮01೩/ ೮೦/೮ 12೩5 (716೮ 17010೩1117 7೮10೮೧೮1೦1೩ 


0೮7೮1೩೧೫, 01೦೫೮ (04 116 50807176/110೩] 27816 15 (೧73/2) 


[721೮ 0076 0೩5೮ ೩5 (7 ೦1/6160 ಬೀ ರ )2 ಎಸಳು ಕ 0 ಇಂ ಗಂ 
17೮೭೫೭: ೩6 (0,0,/)1 

12 ೫1೧6 07೮ 106 ೦£ [೦1೧ 1:00 ೪7೧1೧ (21೮೮ 77002೩1] 
[೮1£[೦೧೮೦೬!೩೫ 11765 ೦೩೧ ಲ 01೩೪7೧ ₹0೦ 170161560೭ (7೮ ೦೧೧1೮ 
ಇಗ ತಾ ಸರ್ಕ ಆ 1. 

13 ೫೦೪೮ (2೩೭ ಟೆ 10005 ೦8 7೦101065 18008 ೪೫% 100786೮ 
1710೩117 ೧೮೫[೮೧೮1೦೪1೩£ [187೮5 ೦೩೧ ಲ 618%/7೧ ₹೧ 1೦೦% (೮ ೮11056 


ತ (ಪಥ 5 ಕಾ 
ಸ್‌ 1, 2 ನ್‌ 016 00೮ 500೮೯೮ 


ಡಿ 
೫2 ೪2 ೫ ಇಬ ಸಂ ಸ 0, 
14 11೧0 (7೮ ೮೦೭೩೧೦೧ ೦8 (7೮ ೦೦೧೮ 111% 1770೫100 ೩೭ (0 
೦೫181೧ ೩೧೮ ೩5೮ (0೮ ಯ್ಯಂ॥ಂ 
ರ ತ ಜಖಂ ಗಜ ಶಾಲ ಗೆ. ತೆ ಆಟ 
ಹೀರ ಉಗಿ ೫್ಳೂ ಕಥ. 
15 86 ೮೫೩/1೦೧ 10 ಟಿ7೮ ೦೦೧೮ 977050೮ 7೮೭೭೮೦೫೭ 15 0೮ ೦೫೮1೧ 


೩೧೮ 1೩5೮ (೧೮ ೦೮ 
ರ ಓ& 
20೧೫ 70 ಬಕಸಿ1 )/ ತೆ ) ಹಾಸ 


ಘ್‌ 
16 1೮ ೧1೩೧೮ ಸ್‌ ಟ್ವ ಗೆ ಹ 1 0೮೮೧ ಗ. ೦೦೦೫೮1೧೩೯೮ 


0 


೩೫೮5 1 , ಔ, ಲ... ಔ:07೮ ಟೆ2೩೭ (7೮ ೮೦೫೩೧೦೧ ೦೯ ಬೀ ೦0೧6 ]01೧1೧8 
೦ £೦ (೧೮ ಯ£೦1 ೫೮01 


॥ 0 € 04 4 0 
2೪(. ೯) “(ನ ಫಗ 131 (5 ಹ ೨-0 
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012 - 2 - (೯) 12--2/೫ 17 211 *- 21/1 - 0 ಎಂದಂ 
ತೋರಿಸಿ. 


[ತಳದ ಲಂಬ ಶಂಕುವಿನ ವೇಲಿರಬೇಕಂ.] 


11 ಲಂಬವೃತ್ತೀಯ ಶಂಕಂವಿಗೆ ಮೂರಂ ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬ ಜನಕಗಳಿದರೆ 
ಅದರ ಶೃಂಗಾರ್ಧ ಕೋನ ೧ 2 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


[ಮೂಲ ರೇಖೆಯನ್ನು ೨೨1-232, ೫.5: ವೃತ್ತವನ್ನಾಗಿಯೂ ಶೃಂಗ 
ವನ್ನು (0. 0, ೨) ಎಂದೂ ತೆಗೆದಂಕೊಳ್ಳಿ] 


12 ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಊಿ1-)2 ಕ| ಸ ಕಾ 0 ಶಂಕಂಜ 
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